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Par la nature de ses paysages, la densitŽ de son rŽseau 

hydrographique, son patrimoine Žcologique,  

ses caractŽristiques gŽologiques et sa fa•ade maritime, 

la rŽgion des Pays de la Loire est naturellement  

sensible aux Žvolutions du climat. Ë leur tour,  

les activitŽs sociales et Žconomiques de la rŽgion Ñ 

qui dŽpendent Žgalement des niveaux de tempŽra-

ture, dÕensoleillement et de prŽcipitations Ñ viennent 

accentuer lÕexposition ligŽrienne aux changements 

climatiques.

LES PAYS 
DE LA LOIRE

UN TERRITOIRE
ACCUEILLANT

STRUCTURƒ
PAR SON CLIMAT

chapitre 1
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UNE DIVERSITƒ
DE PAYSAGES

DƒTERMINANTE

LÕenvironnement naturel 
ligŽrien dŽsigne ˆ la fois
un atout Žconomique
pour la rŽgion et sa sensibilitŽ 
aux variations climatiques.
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FIG. 1 ¥ FAMILLES GƒOGRAPHIQUES ET CLIMATS DES PAYS DE LA LOIRE Sources : DREAL Pays de la Loire (2016), Daniel Joly et al. (2010).
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DŽjˆ, 40 % des poissons,
30 % des oiseaux et amphibiens
et 24 % de la ßore se trouvent 
menacŽs dÕextinction.UNE BIODIVERSITƒ

SOUS PRESSION



n

s

eo

0 50 km

Part des esp•ces
recensŽes
en France
prŽsentes dans
les Pays de la Loire

Oiseaux

77 %

Amphibiens

57 %

Reptiles

38 %

Mousses

50 %

Flore vasculaire

40 %

Mammif•res 
continentaux

61 %

Trame verte et bleue
Trame verte
Sous-trame bocag•re
Trame bleue
Sous-trame des milieux aquatiques

RŽservoirs de biodiversitŽ en 2022
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FIG. 2 ¥ RƒSERVOIRS DE BIODIVERSITƒ DANS LES PAYS DE LA LOIRESources : DREAL Pays de la Loire (2016), RŽgion Pays de la Loire (2017), Gallica BnF (iconographie).
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UN TERRITOIRE
DOMINƒ PAR

LÕAGRICULTURE 
MAIS FORTEMENT 

ARTIFICIALISƒ

Au vu de ses impacts
sur le climat et la biodiversitŽ,
lÕŽtalement urbain
constitue un enjeu critique
pour lÕavenir de la rŽgion.



Sols b‰tis (2 %)

Sols rev•tus ou 
stabilisŽs (4,9 %)

Autres sols 
artificialisŽs (4,2 %)

Cultures annuelles lŽgumes (35,8 %)

C
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te

 (
1,

7
 %

)

[2]

[3][1]

Jach•res et prairies 
temporaires (12,1 %)

Surfaces toujours 
en herbes (18 %)

For•ts (12,1 %)

Autres sols 
boisŽs (4,5 %)

Zones humides et 
sous eaux (2,6 %)

Sols artificialisŽs 361 651 ha (11,2 %)

Sols agricoles 2 210 807 ha (68,2 %)

Sols naturels 667 928 ha (20,6 %)

[1] Landes, friches, maquis, garrigues, savanes (1,4 %)

[2] Autres sols agricoles (0,6 %)

[3] Sols nus naturels (0,1 %)
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Source : ƒtude Teruti-Lucas (2018).FIG. 3 ¥ OCCUPATION DES SOLS DANS LES PAYS DE LA LOIRE
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�O�H�V���S�U�«�O�ª�Y�H�P�H�Q�W�V���H�W���O�H�V���U�H�V�V�R�X�U�F�H�V������ �5�«�V�X�O�W�D�W������ �����b���� �G�H�V���P�D�V�V�H�V���G�è�H�D�X�����V�X�S�H�U�I�L�F�L�H�O�O�H�V���H�W��
�V�R�X�W�H�U�U�D�L�Q�H�V�����O�L�J�«�U�L�H�Q�Q�H�V���U�L�V�T�X�H�Q�W���G�H���Q�H���S�D�V���U�«�S�R�Q�G�U�H�����H�Q���������������D�X�[���F�U�L�W�ª�U�H�V���F�K�L�P�L�T�X�H�V��
")#+$*%*4&-."0#-.&#1+2&,&00",)#%"#?*,#+)()#1"#%="(.;^

_,#('*,)#1.#8/*?%A'">#)/*&0#2($)"./0#8"/'"))",)>#(:"$#%(#8/+1*'&,(,$"#1"0#"(.3#0.8"/6
2&$&"%%"0>#1"#$*'8/",1/"#%=('8%"./#1.#8@+,*'A,"#I#%=(/)&2&$&(%&0()&*,#1"0#0*%0>#%=('+,(4"6
'",)#1"0#$*./0#1="(.#")#%"0#8/()&-."0#(4/&$*%"0#[&//&4()&*,>#1/(&,(4">#(88*/)0#",#2"/)&%&6
�V�D�Q�W�V���H�W���S�U�R�G�X�L�W�V���S�K�\�W�R�V�D�Q�L�W�D�L�U�H�V������ �2�Q���Q�R�W�H���S�D�U���H�[�H�P�S�O�H���T�X�H���O�H�V���S�U�«�O�ª�Y�H�P�H�Q�W�V���O�L�«�V���D�X�[��
�D�F�W�L�Y�L�W�«�V�� �D�Q�W�K�U�R�S�L�T�X�H�V�� ���K�R�U�V�� �«�Q�H�U�J�L�H���� �Q�è�R�Q�W�� �F�H�V�V�«�� �G�H�� �S�U�R�J�U�H�V�V�H�U�� �G�H�S�X�L�V�� �G�R�X�]�H�� �D�Q�V�� �W�R�X�W��
$*''"#%"0#8/+%A:"'",)0#8*./#%="(.#8*)(?%"#*.#",$*/"#$".3#1"0)&,+0#7#%=&//&4()&*,#-.&#
�R�Q�W���D�X�J�P�H�Q�W�«���G�H�������b���� �H�Q�W�U�H������������ �H�W������������J` #a./#%"#8%(,#4+*4/(8@&-.">#$="0)#",#!*&/"6
<)%(,)&-.">#Y",1+"#")#b(&,"6")6!*&/"#-."#%(#1+4/(1()&*,#"0)#%(#8%.0#(:(,$+";#D"8",1(,)>#
%(# 0&).()&*,# 8*.//(&)# ",$*/"# 0"# 1+)+/&*/"/# 0*.0# %="22")# 1"0# $@(,4"'",)0# $%&'()&-."0;##
N+E7># 7# %=+$@"%%"# 2/(,G(&0"># *,# 8/+:*&)# .,"# ?(&00"# 4%*?(%"# 1.# 1+?&)# '*9",# (,,."%# 1"0#
�F�R�X�U�V���G�è�H�D�X���G�H���O�è�R�U�G�U�H���G�H�������b�����¢�������b�����G�è�L�F�L���¢���������������S�D�U���U�D�S�S�R�U�W���¢������������������������JJ#Q#%(#2&,#1.#
�V�L�ª�F�O�H�����O�H�V���G�«�E�L�W�V���G�H���O�D���/�R�L�U�H���S�R�X�U�U�D�L�H�Q�W���P�¬�P�H���D�Y�R�L�U���E�D�L�V�V�«���G�H�������b�����¢�������b��������#NA0#%*/0>#$="0)##
%(#:&)(%&)+>#:*&/"#%=&1",)&)+#'L'"#1.#)"//&)*&/"#/+4&*,(%>#-.&#0"#)/*.:"/(&)#(22"$)+;

Dans les Pays de la Loire,
86 % des eaux superÞcielles
risquent de ne pas atteindre
le bon Žtat en 2027.

UNE EAU
OMNIPRƒSENTE, 

ABONDANTE
ET DƒGRADƒE
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FIG. 4 ¥ ƒTAT ƒCOLOGIQUE DES MASSES DÕEAU SUPERFICIELLES DES PAYS DE LA LOIRE
Source : IGN / DREAL Pays de la Loire (2020).
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�K�D�E�L�W�D�Q�W�V�� �V�X�S�S�O�«�P�H�Q�W�D�L�U�H�V���� �O�D�� �U�«�J�L�R�Q�� �S�R�X�U�U�D�L�W�� �P�¬�P�H�� �G�«�S�D�V�V�H�U�� �������� �P�L�O�O�L�R�Q�V�� �G�è�K�D�E�L�W�D�Q�W�V��
�G�è�L�F�L���¢������������JX#Q#$"))"#)",1(,$"#4%*?(%">#&%#2(.)#$"8",1(,)#(00*$&"/#1"#2*/)"0#1&08(/&)+0#
�S�X�L�V�T�X�è�¢���O�X�L���V�H�X�O�����O�H���G�«�S�D�U�W�H�P�H�Q�W���G�H���O�D���/�R�L�U�H���$�W�O�D�Q�W�L�T�X�H���D�E�V�R�U�E�H�������b�����G�X���J�D�L�Q���U�«�J�L�R�Q�D�O���G�H��
�S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�����D�O�R�U�V���T�X�è�D�X�M�R�X�U�G�è�K�X�L���L�O���U�«�X�Q�L�W���V�H�X�O�H�P�H�Q�W�����������b�����G�H�V���K�D�E�L�W�D�Q�W�V���G�H���O�D���U�«�J�L�R�Q������#
�‚�� �O�è�L�Q�Y�H�U�V�H���� �V�R�X�V�� �U�«�V�H�U�Y�H�� �T�X�H�� �O�H�V�� �H�I�I�H�W�V�� �G�H�� �O�D�� �S�D�Q�G�«�P�L�H�� �G�H�� �F�R�Y�L�G�b ������ �V�H�� �S�U�R�O�R�Q�J�H�Q�W�� �H�W��
�P�R�G�L�I�L�H�Q�W�� �G�X�U�D�E�O�H�P�H�Q�W�� �O�D�� �W�H�Q�G�D�Q�F�H�� �D�S�U�ª�V�� ������������ �O�D�� �S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�� �Q�H�� �S�U�R�J�U�H�V�V�H�� �S�O�X�V�� �H�Q��
b(9",,"#")#)",1#'L'"#7#%+4A/"'",)#/"$.%"/#1(,0#%(#a(/)@";#N"#%(#'L'"#2(G*,>#%(#1",6
�V�L�W�«���P�R�\�H�Q�Q�H���G�H���O�D���S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q���G�H���O�D���U�«�J�L�R�Q�����������b�K�D�E�����N�P�����H�Q�������������� �����P�D�V�T�X�H���H�Q���U�«�D�O�L�W�«��
%(#2*/)"#$*,$",)/()&*,#1"#%(#8*8.%()&*,#1(,0#%"0#P*,"0#./?(&,"0#")#%&))*/(%"0;#<.#)*)(%>#
�O�D�� �P�R�L�W�L�«�� �G�H�V�� �/�L�J�«�U�L�H�Q�V�� �R�F�F�X�S�H�� �������b���� �G�X�� �W�H�U�U�L�W�R�L�U�H�� �U�«�J�L�R�Q�D�O�� �V�L�W�X�«�� �S�R�X�U�� �X�Q�H�� �J�U�D�Q�G�H�� �S�D�U�W��
�D�X�W�R�X�U���G�H���1�D�Q�W�H�V�����6�D�L�Q�W���1�D�]�D�L�U�H�����$�Q�J�H�U�V���H�W���/�H���0�D�Q�V�����$�Y�H�F���S�O�X�V���G�H�������������������K�D�E�L�W�D�Q�W�V���H�Q��
�������������O�è�D�J�J�O�R�P�«�U�D�W�L�R�Q���Q�D�Q�W�D�L�V�H���U�H�J�U�R�X�S�H���¢���H�O�O�H���V�H�X�O�H�������b�����G�H���O�D���S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q���U�«�J�L�R�Q�D�O�H������#

C*./#0(#8(/)>#%(#$/*&00(,$"#1+'*4/(8@&-."#1"0#$*''.,"0#%&))*/(%"0#1"#!*&/"6<)%(,)&-."#
�H�W���G�H���9�H�Q�G�«�H���S�U�R�F�ª�G�H���D�Y�D�Q�W���W�R�X�W���G�H���O�è�D�I�I�O�X�[���G�H���S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�V���G�H���U�H�W�U�D�L�W�«�V�����5�«�V�X�O�W�D�W�������D�Y�H�F��
�����b�����G�H���S�H�U�V�R�Q�Q�H�V���¤�J�«�H�V���G�H���������D�Q�V���R�X���S�O�X�V���H�Q��������������>#%(#Y",1+"#"0)#%"#1+8(/)"'",)#*5#
%"./#8(/)#1(,0#%(#8*8.%()&*,#)*)(%"#"0)#%(#8%.0#+%":+";#N(,0#$"/)(&,"0#$*''.,"0#%&))*/(%"0#
�G�H�� �/�R�L�U�H���$�W�O�D�Q�W�L�T�X�H�� �F�H�S�H�Q�G�D�Q�W���� �O�D�� �S�U�R�S�R�U�W�L�R�Q�� �S�H�X�W�� �D�W�W�H�L�Q�G�U�H�� �����b ���� �G�H�� �O�D�� �S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�� �D�X��
�O�L�H�X���G�H�����������b�����¢���O�è�«�F�K�H�O�O�H���G�X���G�«�S�D�U�W�H�P�H�Q�W��J^

N(,0#.,#$*,)"3)"#1=./4",$"#+$*%*4&-."#")#1"#$/&0"#$%&'()&-.">#%="00*/#1+'*4/(8@&-."#
./?(&,#")#%=(22%.3#1"#8*8.%()&*,0#Z4+"0#0./#%"#%&))*/(%#"3&4",)#1"#)/*.:"/#1"0#/+8*,0"0#7#
8%.0&"./0#",E".3#$/&)&-."0#I
�å�b�O�H���U�L�V�T�X�H���G�è�D�U�W�L�I�L�F�L�D�O�L�V�D�W�L�R�Q���V�X�S�S�O�«�P�H�Q�W�D�L�U�H���G�H�V���V�R�O�V���D�X���P�R�P�H�Q�W���R�»���L�O���G�H�Y�L�H�Q�W���M�X�V�W�H�P�H�Q�W��
8/"00(,)#1"#8/+0"/:"/#")#/+4+,+/"/#%"0#'&%&".3#,()./"%0#B
�å�b�O�è�H�[�S�R�V�L�W�L�R�Q���D�F�F�U�X�H���G�H���O�è�K�D�E�L�W�D�W���G�H���E�R�U�G���G�H���P�H�U���D�X�[���L�P�S�D�F�W�V���G�H�V���«�Y�R�O�X�W�L�R�Q�V���F�O�L�P�D�W�L�T�X�H�V��
���«�U�R�V�L�R�Q�����V�X�E�P�H�U�V�L�R�Q���P�D�U�L�Q�H������
�å�b�O�H���Q�L�Y�H�D�X���G�H���Y�X�O�Q�«�U�D�E�L�O�L�W�«���G�H���O�D���S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q���O�L�J�«�U�L�H�Q�Q�H���T�X�L�����H�Q���V�L�W�X�D�W�L�R�Q���G�H���F�D�Q�L�F�X�O�H�����W�H�P6
8L)"#*.#&,*,1()&*,>#(.4'",)"#(:"$#%(#8(/)#1"#8"/0*,,"0#Z4+"0;

En situation dÕurgence
Žcologique, 
lÕa! ux de populations 
vers le littoral
soul•ve plusieurs
questions critiques.

UN ESSOR
DƒMOGRAPHIQUE

SOUTENU
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FIG. 5 ¥ EXTENSION URBAINE DANS LES PAYS DE LA LOIRE (vue de l'espace)
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A:B.#<).CD%E).;A-!./$.($0#4B.)6.;A-!./;FE(.$2>AG:#H$I.$-"$7J7.$5"K4),$/4)$(":L$2.$
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)47'9:.$/4:(.):$2:$(.##'(4'#.H$N)5'),$M$6.((.$21)"7'9:.$64##./!4)2$"://'$6.--.$2:$(":L$
�G�è�H�P�S�O�R�L���T�X�L���D���D�X�J�P�H�Q�W�«���G�H���������b�����H�Q�W�U�H�������������H�W����������*O���S�R�X�U���V�H�X�O�H�P�H�Q�W���������b�����H�Q���)�U�D�Q�F�H��
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->"<#'6:-(:#.$1$<"#2.$:).$!-"6.$'7!4#(")(.,$-"$#8<'4)$)>.)$64)/.#B.$!"/$74')/$/"$B46";
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Y8#'("&-.$.7&-=7.$2.$->')2:/(#'.$#8<'4)"-.,$-./$6%")('.#/$)"B"-/$2.$X"')(;W"G"'#.$#'/9:.)($
54#(,$!"#$.L.7!-.,$2.$).$!"/$!4:B4'#$-.$#./(.#$!:'/9:.$/.-4)$:).$8(:2.$2.$->A<.)6. $.:#4;
!8.)).$2.$->.)B'#4)).7.)( *Z ,$->8-8B"('4)$2:$)'B.":$2.$-"$7.#$-./$64)2"7).$M$J(#.$#8<:;
-'=#.7.)($ ')4)28/$ M$ -.:#$ .7!-"6.7.)($ "6(:.-H$ I.$ -"$ 7J7.$ 5"K4),$ &'.)$ 9:.$ ->"((#"6(';
B'(8$(4:#'/('9:.$2:$-'((4#"-$!:'//.$2>"&4#2$!#4<#.//.#$M$-"$5"B.:#$2.$(.7!8#"(:#./$!-:/$
"<#8"&-./$/:#$-./$&4#2/$2.$->A(-")('9:.$9:.$2")/$-./$#8<'4)/$78#'2'4)"-./,$.--.$!4:##"'($
.)/:'(.$/.$(#4:B.#$28<#"28.$!"#$->8#4/'4)$2./$6E(./$.($-.$#.(#"'($2./$!-"<./$9:',$!.:$M$!.:,$
"66.)(:.#4)($-.$285'6'($54)6'.#$5"6.$M$-"$2.7")2.H$

A:;2.-M$2.$-"$5#")<.$"(-")('9:.,$->"<#'6:-(:#.,$-"$B'('6:-(:#.$.($->8-.B"<.$/4:55#.)($9:")($
M$.:L$2>:).$54#(.$B:-)8#"&'-'(8$":L$B"#'"('4)/$2.$(.7!8#"(:#./$.($2.$!#86'!'("('4)/$/:#$
�O�H�V�T�X�H�O�O�H�V���V�è�D�S�S�X�L�H���M�X�V�W�H�P�H�Q�W���O�H�X�U���D�Q�F�U�D�J�H���O�R�F�D�O���H�W���D�Y�H�F���O�X�L�����F�H�O�X�L���G�H���O�è�L�Q�G�X�V�W�U�L�H���D�J�U�R�D�O�L;
�P�H�Q�W�D�L�U�H�����2�U���F�H�O�O�H���F�L���U�H�S�U�«�V�H�Q�W�H���D�X�M�R�X�U�G�è�K�X�L���X�Q���T�X�D�U�W���G�H�V���H�P�S�O�R�L�V���L�Q�G�X�V�W�U�L�H�O�V�����'�D�Q�V���W�R�X�V��$
-./$6"/,$6>./($24)6$-"$6"!"6'(8$2.$-"$#8<'4)$M$7"Q(#'/.#$-./$.55.(/$2./$6%")<.7.)(/$6-'7";
('9:./$.($M$/>1$"2"!(.#$9:'$-:'$!.#7.((#"$2.$#./(.#$:)$(.##'(4'#.$"66:.'--")($!4:#$/./$%"&';
(")(/$.($-.:#/$"6('B'(8/H

ProjetŽe dans le temps,
cÕest avant tout la sensibilitŽ
climatique de lÕŽconomie
ligŽrienne qui ressort.

UNE ƒCONOMIE
DYNAMIQUE,
DIVERSIFIƒE,

MAIS EXPOSƒE
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Par ses caractŽristiques, le changement climatique 

confronte la rŽgion des Pays de la Loire ˆ une situ ation 

particuli•rement complexe.

En e! et, comme il dissocie dans le temps et lÕespace 

les Žmissions de gaz ˆ e ! et de serre (GES) et leurs

e! ets sur le climat et sur le territoire, le changeme nt 

climatique impose de mener de front une politique 

dÕattŽnuation pour contribuer ˆ la lutte globale 

contre lÕe! et de serre et une politique dÕadaptation 

ajustŽe ˆ ses impacts locaux. Dans tous les cas, 

il est donc important de prendre la mesure

de lÕinteraction entre, dÕune part, le territoire des Pays

de la Loire et sa contribution ˆ lÕe ! et de serre, 

et dÕautre part, les Žvolutions climatiques globale s 

et leurs rŽpercussions dans la rŽgion. 

CHANGEMENTS
CLIMATIQUES
CONTRIBUTIONS
ET IMPACTS DANS
LES PAYS DE LA LOIRE
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!"#$%&$'$#'(%$)#($'&!(*"#(+,$-

!"#$%&'(##(")*"+#,-(."#(/"/(01")(23452(/"633%(/",31"%1%"#(/"0#*/"&'6*)(/"76864/"(32(+4/12%(/"0,29

�W�D�Q�W���¢�������������b�r�&���O�è�«�O�«�Y�D�W�L�R�Q���G�H���O�D���W�H�P�S�«�U�D�W�X�U�H���P�R�\�H�Q�Q�H���P�R�Q�G�L�D�O�H���G�H�S�X�L�V���O�è�ª�U�H���S�U�«�L�Q�G�X�V�W�U�L�H�O�O�H��������������

���������������� ���&�è�H�V�W���O�H���S�U�R�G�X�L�W���G�H�V���«�P�L�V�V�L�R�Q�V���K�L�V�W�R�U�L�T�X�H�V���G�H���*�(�6���G�R�Q�W���O�D���S�H�U�V�L�V�W�D�Q�F�H���G�D�Q�V���O�è�D�W�P�R�V�S�K�ª�U�H��

�H�V�W�� �S�D�U�I�R�L�V�� �W�U�ª�V�� �O�R�Q�J�X�H���� �G�H�� �O�è�R�U�G�U�H�� �G�X�� �V�L�ª�F�O�H�� �S�R�X�U�� �O�H�� �G�L�R�[�\�G�H�� �G�H�� �F�D�U�E�R�Q�H�� ���&�2: ���� �R�X�� �O�H�� �S�U�R�W�R�[�\�G�H��

�G�è�D�]�R�W�H�����1: �2������

�0�D�O�J�U�«�� �W�R�X�W���� �O�R�L�Q�� �G�H�� �G�«�F�U�R�°�W�U�H�� �G�H�S�X�L�V�� �O�D�� �G�«�F�R�X�Y�H�U�W�H�� �G�H�� �O�è�H�I�I�H�W�� �G�H�� �V�H�U�U�H�� �H�W�� �G�H�� �V�H�V�� �F�R�Q�V�«�T�X�H�Q�F�H�V��

�V�X�U���O�H���F�O�L�P�D�W�����O�H�V���T�X�D�Q�W�L�W�«�V���G�H���*�(�6���«�P�L�V�H�V���S�D�U���O�H�V���D�F�W�L�Y�L�W�«�V���K�X�P�D�L�Q�H�V���Q�è�R�Q�W���F�H�V�V�«���G�H���S�U�R�J�U�H�V�V�H�U������"

���������b�����H�Q�W�U�H�������������H�W�������������D�X���O�L�H�X���G�è�X�Q�H���E�D�L�V�V�H���D�Q�Q�X�H�O�O�H���U�H�T�X�L�V�H���G�H���������b�����S�D�U���D�Q���M�X�V�T�X�è�H�Q������������

�S�R�X�U�� �D�W�W�H�L�Q�G�U�H�� �O�è�R�E�M�H�F�W�L�I�� �G�H�� �O�è�$�F�F�R�U�G�� �G�H�� �3�D�U�L�V�� ������ �������b �r�&����:; "<,*2"%1*)4(2"#(/" (==(1/" )(/"0,//4-#(/"

�«�Y�R�O�X�W�L�R�Q�V�� �G�H�V�� �«�P�L�V�V�L�R�Q�V�� �G�H�� �*�(�6���� �O�H�� �*�,�(�&�� �«�O�D�E�R�U�H�� �G�R�Q�F�� �S�O�X�V�L�H�X�U�V�� �V�F�«�Q�D�U�L�R�V�� �G�H�� �F�K�D�Q�J�H�P�H�Q�W��

�F�O�L�P�D�W�L�T�X�H��:> "

�'�D�Q�V���V�R�Q����( ���U�D�S�S�R�U�W���S�D�U���H�[�H�P�S�O�H�����O�H���J�U�R�X�S�H���G�è�H�[�S�H�U�W�V���G�L�V�W�L�Q�J�X�H���T�X�D�W�U�H���V�F�«�Q�D�U�L�R�V���E�D�S�W�L�V�«�V���m���5�&�3���}����

�D�F�U�R�Q�\�P�H���D�Q�J�O�D�L�V���H�Q���U�«�I�«�U�H�Q�F�H���D�X�[���m���W�U�D�M�H�F�W�R�L�U�H�V���U�H�S�U�«�V�H�Q�W�D�W�L�Y�H�V���G�H���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q���H�Q���&�2: ���}����

?"�/�H���S�U�H�P�L�H�U�����R�S�W�L�P�L�V�W�H�����G�L�W���m���5�&�3���������}�����U�H�S�R�V�H���V�X�U���X�Q�H���«�Y�R�O�X�W�L�R�Q���P�D�U�T�X�«�H���H�W���U�D�S�L�G�H���G�H�V���V�R�F�L�«�W�«�V��

�Y�H�U�V���O�D���V�R�E�U�L�«�W�«���T�X�L���F�R�Q�G�X�L�W���¢���X�Q�H���E�D�L�V�V�H���S�U�R�J�U�H�V�V�L�Y�H���G�H�V���«�P�L�V�V�L�R�Q�V���¢���S�D�U�W�L�U���G�H�������������H�W���S�H�U�P�H�W���G�H��

�F�R�Q�W�H�Q�L�U���O�H���U�«�F�K�D�X�I�I�H�P�H�Q�W���J�O�R�E�D�O���¢�����b�r�&���S�D�U���U�D�S�S�R�U�W���¢���O�D���S�«�U�L�R�G�H���S�U�«�L�Q�G�X�V�W�U�L�H�O�O�H����

�å���‚�� �O�è�L�Q�Y�H�U�V�H���� �O�H�� �V�F�«�Q�D�U�L�R�b �5�&�3���������� �T�X�L�� �H�V�W�L�P�H�� �O�è�«�Y�R�O�X�W�L�R�Q�� �G�H�V�� �W�H�P�S�«�U�D�W�X�U�H�V�� �H�Q�� �O�è�D�E�V�H�Q�F�H�� �G�H��

�W�R�X�W�H���S�R�O�L�W�L�T�X�H���G�H���U�«�J�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���F�O�L�P�D�W�L�T�X�H�����S�U�R�M�H�W�W�H���X�Q�H���K�D�X�V�V�H���G�H���O�D���W�H�P�S�«�U�D�W�X�U�H���P�R�Q�G�L�D�O�H��

�P�R�\�H�Q�Q�H���G�H�����b�r�&���G�ª�V�������������H�W���P�¬�P�H���G�H�����b�r�&���G�è�L�F�L���¢��������������

?"�(�Q�W�U�H���O�H�V���G�H�X�[�����O�H�V���V�F�«�Q�D�U�L�R�V���L�Q�W�H�U�P�«�G�L�D�L�U�H�V�����5�&�3���������H�W���5�&�3���������G�«�F�U�L�Y�H�Q�W���G�H�V���W�U�D�M�H�F�W�R�L�U�H�V���G�D�Q�V��

�O�H�V�T�X�H�O�O�H�V���O�H���V�H�X�L�O���G�H�V�����b�r�&���H�V�W���I�U�D�Q�F�K�L���D�X���P�L�O�L�H�X���G�X���V�L�ª�F�O�H���H�W���S�U�«�F�ª�G�H���X�Q�H���V�W�D�E�L�O�L�V�D�W�L�R�Q�����Y�R�L�U�H���X�Q�H��

�U�«�G�X�F�W�L�R�Q�����G�H�V���«�P�L�V�V�L�R�Q�V���G�H���*�(�6���D�Y�D�Q�W���O�D���I�L�Q���G�X���V�L�ª�F�O�H�����‚���F�H���M�R�X�U�����O�H���*�,�(�&���F�R�Q�V�W�D�W�H���T�X�H���O�D���S�U�R�J�U�H�V9

�V�L�R�Q���G�H�V���«�P�L�V�V�L�R�Q�V���P�D�L�Q�W�L�H�Q�W���O�H���P�R�Q�G�H���V�X�U���O�D���S�L�U�H���G�H�V���W�U�D�M�H�F�W�R�L�U�H�V���F�O�L�P�D�W�L�T�X�H�V�ð���$�X�W�U�H�P�H�Q�W���G�L�W����

�T�X�H�O�O�H���T�X�H���V�R�L�W���O�è�D�P�S�O�H�X�U���G�H�V���P�H�V�X�U�H�V���P�L�V�H�V���H�Q���Î�X�Y�U�H���D�X�M�R�X�U�G�è�K�X�L���S�R�X�U���U�«�G�X�L�U�H���O�H�V���«�P�L�V�V�L�R�Q�V���G�H��

�*�(�6�����L�O���Q�H���V�H�U�D���S�D�V���S�R�V�V�L�E�O�H���G�è�H�Q���P�H�V�X�U�H�U���O�H�V���H�I�I�H�W�V���D�Y�D�Q�W����������������������

!"#$ !"!#$%&!&'%!()*%+)*!*$,,'*-.!,/01+2!)%-*)!$'3-!4546!)-!$7*+1!4544.!1)!89:;!,*','&)!()!
%'/7)$/<!&=2%$*+'&>!;),)%($%-.!='??)!1)&!2-/()&!*2@+'%$1+&2)&!/-+1+&2)&!,'/*!1$!,*2&)%-)!
&A%-BC&)!&)!*$,,'*-)%-!-'/-)&!$/<!&=2%$*+'&!(/!D)!*$,,'*-!(/!89:;.!=)!&'%-!$/&&+!=)/<!E/+!
&'%-!?)%-+'%%2&!+=+>
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FIG. 6 ¥ SCƒNARIOS DÕƒVOLUTION DES TEMPƒRATURES MONDIALES Source : GIEC (2014).
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�6�L�� �O�H�V�� �«�P�L�V�V�L�R�Q�V�� �G�H�� �*�(�6���� �U�H�M�H�W�«�H�V�� �¢�� �O�è�«�F�K�H�O�O�H�� �G�H�V�� �3�D�\�V�� �G�H�� �O�D�� �/�R�L�U�H���� �Q�è�R�Q�W�� �S�D�V�� �G�è�L�P�S�D�F�W�V��
�G�L�U�H�F�W�V���V�X�U���O�è�«�Y�R�O�X�W�L�R�Q���G�X���F�O�L�P�D�W���G�H���O�D���U�«�J�L�R�Q�����O�D���W�U�D�M�H�F�W�R�L�U�H���I�L�[�«�H���S�D�U���O�è�$�F�F�R�U�G���G�H���3�D�U�L�V���O�X�L��
�L�P�S�R�V�H�� �Q�«�D�Q�P�R�L�Q�V�� �G�H�� �U�«�G�X�L�U�H�� �G�U�D�V�W�L�T�X�H�P�H�Q�W���V�R�Q�� �H�P�S�U�H�L�Q�W�H�� �F�D�U�E�R�Q�H���� �3�R�X�U�� �\�� �S�D�U�Y�H�Q�L�U����
�X�Q�H���D�Q�D�O�\�V�H���G�«�W�D�L�O�O�«�H���G�H���V�D���F�R�Q�W�U�L�E�X�W�L�R�Q���¢���O�è�H�I�I�H�W���G�H���V�H�U�U�H���H�V�W���G�R�Q�F���L�Q�G�L�V�S�H�Q�V�D�E�O�H��

�(�Q�� ������������ �O�H�V�� �3�D�\�V�� �G�H�� �O�D�� �/�R�L�U�H�� �R�Q�W�� �U�H�O�¤�F�K�«�� �G�D�Q�V�� �O�è�D�W�P�R�V�S�K�ª�U�H�� ������ �P�L�O�O�L�R�Q�V�� �G�H�� �W�H�T�&�2! ����
�5�D�S�S�R�U�W�«�� �¢�� �O�è�«�F�K�H�O�O�H�� �G�H�� �O�D�� �S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�� �U�«�J�L�R�Q�D�O�H���� �O�H�� �Q�L�Y�H�D�X�� �G�è�«�P�L�V�V�L�R�Q�� �O�L�J�«�U�L�H�Q�� �V�è�«�O�ª�Y�H��
�G�R�Q�F���¢���������b�W�H�T�&�2! ���S�D�U���K�D�E�L�W�D�Q�W�����2�U���¢���F�H���S�U�H�P�L�H�U���Y�R�O�X�P�H���G�H���*�(�6���«�P�L�V���G�H�S�X�L�V���O�D���U�«�J�L�R�Q����
�L�O�� �F�R�Q�Y�L�H�Q�W�� �D�X�V�V�L�� �G�è�D�V�V�R�F�L�H�U�� �O�H�V�� �«�P�L�V�V�L�R�Q�V�� �L�Q�G�L�U�H�F�W�H�V�� �G�H�� �O�D�� �U�«�J�L�R�Q�� �H�V�W�L�P�«�H�V�� �H�Q�� ���������� �¢��
�����b�0�W�H�T�&�2! ������

�/!"#$%&'"&!"()*(!+,-!"!."&!"(,"&*#!/&,/0!",12"*/!3-%!'"4$''%(!'
�'�D�Q�V�� �O�H�� �G�«�W�D�L�O���� �O�è�D�J�U�L�F�X�O�W�X�U�H�� �U�H�S�U�«�V�H�Q�W�H�� �¢�� �H�O�O�H�� �V�H�X�O�H�� �����b ���� �G�H�V�� �«�P�L�V�V�L�R�Q�V�� �U�«�J�L�R�Q�D�O�H�V��
�G�L�U�H�F�W�H�V���G�H���*�(�6�������������������$�Y�H�F�������b�����G�H�V���«�P�L�V�V�L�R�Q�V���G�H���*�(�6���H�Q���������������O�H���W�U�D�Q�V�S�R�U�W���U�R�X�W�L�H�U��
�F�R�Q�V�W�L�W�X�H���O�H���G�H�X�[�L�ª�P�H���«�P�H�W�W�H�X�U���G�H���*�(�6���G�D�Q�V���O�H�V���3�D�\�V���G�H���O�D���/�R�L�U�H���G�H�Y�D�Q�W���O�H���V�H�F�W�H�X�U���G�H��
�O�è�L�Q�G�X�V�W�U�L�H�� �H�W���F�H�O�X�L�� �G�H�� �O�D�� �S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q�� �G�è�«�Q�H�U�J�L�H�� �T�X�L�� �U�H�S�U�«�V�H�Q�W�H�Q�W���F�K�D�F�X�Q�� �����b���� �G�H�V�� �«�P�L�V"
�V�L�R�Q�V���U�«�J�L�R�Q�D�O�H�V��!#

�7�R�X�W���H�Q���V�R�X�O�L�J�Q�D�Q�W���O�è�L�P�S�R�U�W�D�Q�F�H���G�H���O�è�«�O�H�Y�D�J�H���E�R�Y�L�Q���H�W���O�è�L�Q�W�H�Q�V�L�W�«���«�Q�H�U�J�«�W�L�T�X�H���G�H�V���D�F�W�L�Y�L"
�W�«�V�� �«�F�R�Q�R�P�L�T�X�H�V���� �O�è�D�Q�D�O�\�V�H�� �G�H�V�� �«�P�L�V�V�L�R�Q�V�� �U�«�J�L�R�Q�D�O�H�V�� �S�R�L�Q�W�H�� �«�J�D�O�H�P�H�Q�W�� �O�è�D�X�J�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q��
�G�X�� �Q�R�P�E�U�H�� �G�è�K�D�E�L�W�D�Q�W�V�� �æ�� �G�H�� �������b���� �V�X�U�� �O�D�� �G�H�U�Q�L�ª�U�H�� �G�«�F�H�Q�Q�L�H�� �æ�� �H�Q�� �P�¬�P�H�� �W�H�P�S�V�� �T�X�è�H�O�O�H��
�U�«�Y�ª�O�H�� �O�D�� �I�R�U�W�H�� �G�«�S�H�Q�G�D�Q�F�H�� �«�Q�H�U�J�«�W�L�T�X�H�� �G�X�� �W�H�U�U�L�W�R�L�U�H�� �D�X�[�� �«�Q�H�U�J�L�H�V�� �I�R�V�V�L�O�H�V���� �(�Q�� ������������$
�O�H�V���3�D�\�V���G�H���O�D���/�R�L�U�H���R�Q�W���F�R�Q�V�R�P�P�«�������b�7�:�K���G�è�«�Q�H�U�J�L�H���I�L�Q�D�O�H�����V�R�L�W�����������b�0�:�K���S�D�U���/�L�J�«�U�L�H�Q������$$
�2�U���¢���H�X�[�� �V�H�X�O�V���� �O�H�V���S�U�R�G�X�L�W�V���S�«�W�U�R�O�L�H�U�V���U�H�S�U�«�V�H�Q�W�D�L�H�Q�W�������b���� �G�H���F�H�V���Y�R�O�X�P�H�V���� �G�R�Q�W�������b����
�S�R�X�U�� �O�H�� �S�«�W�U�R�O�H�� �H�W�� �����b ���� �S�R�X�U�� �O�H�� �J�D�]�� �Q�D�W�X�U�H�O���� �‚�� �O�è�L�Q�Y�H�U�V�H�� �H�W�� �H�Q�� �G�«�S�L�W�� �G�è�X�Q�H�� �S�U�R�J�U�H�V�V�L�R�Q��
�P�D�U�T�X�«�H���� �O�D�� �S�D�U�W�� �G�H�V�� �«�Q�H�U�J�L�H�V�� �U�H�Q�R�X�Y�H�O�D�E�O�H�V�� �Q�H�� �G�«�S�D�V�V�D�L�W�� �S�D�V�� �����b���� �G�H�� �O�è�«�Q�H�U�J�L�H�� �I�L�Q�D�O�H��
�F�R�Q�V�R�P�P�«�H�����F�R�Q�W�U�H���������b�����H�Q������������������

�(�Q�I�L�Q�����O�è�D�Q�D�O�\�V�H���G�H�V���«�P�L�V�V�L�R�Q�V���U�«�J�L�R�Q�D�O�H�V���V�X�U���O�D���G�X�U�«�H���U�«�Y�ª�O�H���W�U�R�L�V���D�X�W�U�H�V���S�R�L�Q�W�V���V�D�L�O�O�D�Q�W�V����
�å�b �O�H�� �U�H�F�X�O�� �G�H�V�� �«�P�L�V�V�L�R�Q�V�� �G�L�U�H�F�W�H�V�� �G�H�� ���������b ���� �H�Q�W�U�H�� ���������� �H�W�� ���������� �J�U�¤�F�H���� �Q�R�W�D�P�P�H�Q�W����$
�¢���X�Q�H���P�R�L�Q�G�U�H���F�R�Q�V�R�P�P�D�W�L�R�Q���G�H���F�K�D�U�E�R�Q���¢���O�D���F�H�Q�W�U�D�O�H���W�K�H�U�P�L�T�X�H���G�H���&�R�U�G�H�P�D�L�V����$$%
�å�b�O�D�� �E�D�L�V�V�H�� �G�H�� �O�D�� �F�R�Q�V�R�P�P�D�W�L�R�Q�� �G�è�«�Q�H�U�J�L�H�� �S�D�U�� �K�D�E�L�W�D�Q�W���G�H�� ���b���� �H�Q�W�U�H�� ���������� �H�W�� ���������� �T�X�L��
�U�«�S�H�U�F�X�W�H�� �O�H�V�� �D�F�W�L�R�Q�V�� �H�Q�J�D�J�«�H�V�� �G�D�Q�V�� �O�H�V�� �E�¤�W�L�P�H�Q�W�V���� �O�H�V�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�V�� �H�W�� �O�è�L�Q�G�X�V�W�U�L�H�� �S�R�X�U��
�D�P�«�O�L�R�U�H�U���O�è�H�I�I�L�F�D�F�L�W�«���G�H�V���V�\�V�W�ª�P�H�V���«�Q�H�U�J�«�W�L�T�X�H�V����$$%$
�å�b�X�Q�H���E�D�L�V�V�H���G�H���������b�����G�H�V���«�P�L�V�V�L�R�Q�V���G�L�U�H�F�W�H�V���L�V�V�X�H�V���G�H���O�è�D�J�U�L�F�X�O�W�X�U�H���H�Q�W�U�H�������������H�W��������������
�P�D�L�V���X�Q�H���K�D�X�V�V�H���G�H���������b���� �G�H���F�H�O�O�H�V���L�V�V�X�H�V���G�X���W�U�D�Q�V�S�R�U�W���U�R�X�W�L�H�U���T�X�L�� �W�U�D�G�X�L�W���O�è�D�X�J�P�H�Q�W�D"
&'()$*+$,-$.(./,-&'()$+&$*+$,-$0'10/,-&'()$2/1$,-$.31'(*+$&(/&$0(44+$,5-/64+)&-&'()$*+$$
�O�D���F�R�Q�V�R�P�P�D�W�L�R�Q���«�Q�H�U�J�«�W�L�T�X�H���W�R�W�D�O�H�������b�������b����������

UNE RƒGION 
FORTEMENT

 CONTRIBUTRICE
Ë LÕEFFET
DE SERRE

Au total, lÕempreinte carbone
de la rŽgion des Pays de la Loire
avoisine 60 MteqCO 2.
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FIG. 7 ¥ ƒMISSIONS DE GAZ Ë EFFET DE SERRE DANS LES PAYS DE LA LOIRE Source : Basemis Air Pays de la Loire (2022).
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FIG. 8 ¥ ƒVOLUTION DES ƒMISSIONS DE GAZ Ë EFFET DE SERRE PAR INTERCOMMUNALITƒ Sources : INSEE (2009), INSEE (2018), Basemis (2018). 
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�3�D�U�P�L�� �O�H�V�� �F�R�Q�V�«�T�X�H�Q�F�H�V�� �G�H�V�� �«�P�L�V�V�L�R�Q�V�� �P�R�Q�G�L�D�O�H�V�� �G�H�� �*�(�6�� �S�R�X�U�� �O�D�� �U�«�J�L�R�Q�� �G�H�V�� �3�D�\�V�� �G�H��$
�O�D���/�R�L�U�H�����O�è�«�Y�R�O�X�W�L�R�Q���G�H�V���W�H�P�S�«�U�D�W�X�U�H�V���H�V�W���D�X�M�R�X�U�G�è�K�X�L���O�D���S�O�X�V���S�H�U�F�H�S�W�L�E�O�H�������F�H�O�O�H���D�X�V�V�L���T�X�L��
.1(61+22+1-$,+$.,/2$136/,'71+4+)&$*-)2$,+2$.1(08-')+2$*30+))'+2$+)$-99+0&-)&$+)2+4:,+$
�O�H�V���«�F�R�V�\�V�W�ª�P�H�V���H�W���O�D���E�L�R�G�L�Y�H�U�V�L�W�«���U�«�J�L�R�Q�D�O�H�����O�D���V�D�Q�W�«���G�H�V���K�D�E�L�W�D�Q�W�V���H�W���O�H�X�U���P�R�G�H���G�H���Y�L�H����
�P�D�L�V���D�X�V�V�L���O�H�V���V�\�V�W�ª�P�H�V���D�J�U�L�F�R�O�H�V���H�W���O�D���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���«�Q�H�U�J�«�W�L�T�X�H��

5!'".!6#*3,.13!'"6$7!//!'"&!"#(1'"!/"#(1'"*(!+*!'
�'�«�M�¢�����W�R�X�V���O�H�V���U�H�O�H�Y�«�V���I�R�Q�W���D�S�S�D�U�D�°�W�U�H���X�Q�H���«�O�«�Y�D�W�L�R�Q���P�R�\�H�Q�Q�H���G�H�V���W�H�P�S�«�U�D�W�X�U�H�V���G�è�H�Q�Y�L"
�U�R�Q���������b�r�&���H�Q���V�R�L�[�D�Q�W�H���D�Q�V�����'�H�S�X�L�V���������������R�Q���R�E�V�H�U�Y�H���P�¬�P�H���X�Q�H���D�F�F�«�O�«�U�D�W�L�R�Q���G�X���S�K�«�Q�R"
�P�ª�Q�H���D�Y�H�F���X�Q�H���«�O�«�Y�D�W�L�R�Q���G�H���O�D���W�H�P�S�«�U�D�W�X�U�H���P�R�\�H�Q�Q�H���G�H�����������b�r�&���W�R�X�V���O�H�V���G�L�[���D�Q�V������

�'�D�Q�V���O�H�V���W�U�R�L�V���S�U�R�F�K�D�L�Q�H�V���G�«�F�H�Q�Q�L�H�V���H�W���¢���O�D���I�D�Y�H�X�U���G�H�V���S�K�«�Q�R�P�ª�Q�H�V���G�è�L�Q�H�U�W�L�H�����O�è�«�O�«�Y�D�W�L�R�Q��
�G�H�V�� �W�H�P�S�«�U�D�W�X�U�H�V�� �U�H�V�W�H�U�D�� �S�H�X�� �V�H�Q�V�L�E�O�H�� �D�X�[�� �S�R�O�L�W�L�T�X�H�V�� �G�è�D�W�W�«�Q�X�D�W�L�R�Q���� �&�R�Q�W�H�Q�X�H�� �H�Q�W�U�H��
���b�r�&���H�W�����������b�r�&���S�D�U���U�D�S�S�R�U�W���¢���O�D���S�«�U�L�R�G�H�����������������������G�D�Q�V���X�Q���V�F�«�Q�D�U�L�R���R�S�W�L�P�L�V�W�H�����5�&�3������������$
�O�D�� �K�D�X�V�V�H�� �D�W�W�H�L�Q�G�U�D�� ���b �r�&�� �¢�� �������b �r�&�� �H�Q�� ���������� �G�D�Q�V�� �O�H�� �S�L�U�H�� �G�H�V�� �V�F�«�Q�D�U�L�R�V�� ���5�&�3������������ �$�Y�H�F��
�X�Q�H�� �W�H�O�O�H�� �D�X�J�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���� �1�D�Q�W�H�V�� �H�W�� �$�Q�J�H�U�V�� �S�R�X�U�U�D�L�H�Q�W�� �D�O�R�U�V�� �D�I�I�L�F�K�H�U�� �G�H�V�� �W�H�P�S�«�U�D�W�X�U�H�V��
�D�Q�Q�X�H�O�O�H�V���P�R�\�H�Q�Q�H�V���«�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W�H�V���¢���F�H�O�O�H�V���G�H���%�L�D�U�U�L�W�]���V�X�U���O�D���S�«�U�L�R�G�H��������������������������

�‚���S�O�X�V���O�R�Q�J���W�H�U�P�H�����O�H�V���«�F�D�U�W�V���H�Q�W�U�H���O�H�V���G�L�I�I�«�U�H�Q�W�V���V�F�«�Q�D�U�L�R�V���V�R�Q�W���E�H�D�X�F�R�X�S���S�O�X�V���P�D�U�T�X�«�V������
�W�D�Q�G�L�V�� �T�X�è�X�Q�H�� �U�«�G�X�F�W�L�R�Q�� �J�O�R�E�D�O�H�� �P�D�V�V�L�Y�H�� �G�H�V�� �«�P�L�V�V�L�R�Q�V�� �G�H�� �*�(�6�� �S�R�X�U�U�D�L�W���� �G�è�L�F�L�� �¢�� ������������
�U�D�P�H�Q�H�U���O�D���K�D�X�V�V�H���G�H�V���W�H�P�S�«�U�D�W�X�U�H�V���O�L�J�«�U�L�H�Q�Q�H�V���D�X�W�R�X�U���G�H�����b�r�&���S�D�U���U�D�S�S�R�U�W���¢���O�D���S�«�U�L�R�G�H��
�����������������������X�Q�H���S�R�O�L�W�L�T�X�H���G�H���O�D�L�V�V�H�]���I�D�L�U�H���S�R�X�U�U�D�L�W���D�X���F�R�Q�W�U�D�L�U�H���S�R�U�W�H�U���O�D���K�D�X�V�V�H���G�H�V���W�H�P"
�S�«�U�D�W�X�U�H�V���G�H���O�D���U�«�J�L�R�Q���¢���������b�r�&�����Y�R�L�U�H���¢�����b�r�&������

�'�D�Q�V���W�R�X�V���O�H�V���F�D�V�����T�X�H�O�V���T�X�H���V�R�L�H�Q�W���O�H�V���V�F�«�Q�D�U�L�R�V���H�W���O�H�V���Y�D�U�L�D�W�L�R�Q�V���«�W�X�G�L�«�V�����R�Q���S�H�X�W���U�H�W�H�Q�L�U��
�T�X�H���O�H�V���F�K�D�Q�J�H�P�H�Q�W�V���V�H�U�R�Q�W���W�R�X�M�R�X�U�V���S�O�X�V���D�F�F�H�Q�W�X�«�V���H�Q���«�W�«���T�X�è�H�Q���K�L�Y�H�U���H�W���T�X�è�L�O�V���V�H�U�R�Q�W��
�S�O�X�V�� �P�D�U�T�X�«�V�� �D�X�� �V�X�G�� �H�W�� �¢�� �O�è�L�Q�W�«�U�L�H�X�U�� �G�X�� �W�H�U�U�L�W�R�L�U�H�� �U�«�J�L�R�Q�D�O�� ���V�X�G�� �G�H�� �O�D�� �9�H�Q�G�«�H�� �H�W�� �H�V�W�� �G�H��$
�O�D���6�D�U�W�K�H�����T�X�H���V�X�U���O�H���O�L�W�W�R�U�D�O��

5,+,/.,-!"&!"8$13'"09,1&'"!.".3:'"09,1&'
�‚�� �O�è�«�O�«�Y�D�W�L�R�Q�� �G�H�V�� �W�H�P�S�«�U�D�W�X�U�H�V�� �P�R�\�H�Q�Q�H�V�� �Y�L�H�Q�G�U�D�� �D�X�V�V�L�� �V�è�D�M�R�X�W�H�U�� �O�D�� �S�U�R�J�U�H�V�V�L�R�Q�� �G�X��
�Q�R�P�E�U�H���D�Q�Q�X�H�O���G�H���M�R�X�U�V���F�K�D�X�G�V�����D�X�W�U�H�P�H�Q�W���G�L�W���F�H�X�[���G�R�Q�W���O�D���W�H�P�S�«�U�D�W�X�U�H���G�«�S�D�V�V�H�������b�r�&����
�6�L���X�Q�H���E�D�L�V�V�H���E�U�X�W�D�O�H���H�W���U�D�S�L�G�H���G�H�V���«�P�L�V�V�L�R�Q�V���G�H���*�(�6���S�H�U�P�H�W�W�D�L�W���G�è�H�Q���O�L�P�L�W�H�U���O�H���Q�R�P�E�U�H��
�D�Q�Q�X�H�O���H�Q�W�U�H���������H�W���������M�R�X�U�V���S�D�U���U�D�S�S�R�U�W���¢���O�D���S�«�U�L�R�G�H���G�H���U�«�I�«�U�H�Q�F�H�����������������������������S�X�L�V���G�H��$
�O�H���F�R�Q�W�H�Q�L�U�����O�è�D�E�V�H�Q�F�H���G�H���P�H�V�X�U�H�V���G�H���U�«�G�X�F�W�L�R�Q���H�I�I�L�F�D�F�H�V�����D�P�ª�Q�H�U�D�L�W���H�Q���U�H�Y�D�Q�F�K�H���O�D���U�«�J�L�R�Q��
�¢���F�R�Q�Q�D�°�W�U�H���������M�R�X�U�V���F�K�D�X�G�V���V�X�S�S�O�«�P�H�Q�W�D�L�U�H�V���S�D�U���D�Q���G�è�L�F�L���¢�������������H�W���P�¬�P�H���������M�R�X�U�V���D�Y�D�Q�W��$
�O�D���I�L�Q���G�X���V�L�ª�F�O�H�����$�X���W�R�W�D�O�����O�D���U�«�J�L�R�Q���S�R�X�U�U�D�L�W���D�O�R�U�V���F�R�P�S�W�H�U���������M�R�X�U�V���F�K�D�X�G�V���S�D�U���D�Q���¢���O�è�K�R�U�L"
�]�R�Q�������������D�X���O�L�H�X���G�H���������M�R�X�U�V���G�D�Q�V���X�Q���V�F�«�Q�D�U�L�R���G�H���I�R�U�W�H���D�W�W�«�Q�X�D�W�L�R�Q������

Sans rŽduction massive des GES, 
la rŽgion comptera 95 jours 
de chaleur par an avant 2100.

UN CLIMAT RƒGIONAL  
DE MOINS EN

MOINS TEMPƒRƒ
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Source : MŽtŽo France (2021).FIG. 9 ¥ ƒVOLUTION DES TEMPƒRATURES DANS LES PAYS DE LA LOIRE
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�V�R�L�[�D�Q�W�H���T�X�L�Q�]�H���D�Q�V�����F�L�Q�T���V�H�X�O�H�P�H�Q�W���R�Q�W���H�X���O�L�H�X���D�X���F�R�X�U�V���G�H�V���Y�L�Q�J�W���G�H�U�Q�L�ª�U�H�V���D�Q�Q�«�H�V����$
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Source : Euro-CORDEX (DRIAS-2020).FIG. 10 ¥ ƒVOLUTION DES TEMPƒRATURES DANS LES PAYS DE LA LOIRE
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Source : Euro-CORDEX (DRIAS-2020).FIG. 11 ¥ ƒVOLUTION DU NOMBRE DE JOURS CHAUDS DANS LES PAYS DE LA LOIRE
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Source : Euro-CORDEX (DRIAS-2020).FIG. 12 ¥ ƒVOLUTION DU NOMBRE DE VAGUES DE CHALEUR DANS LES PAYS DE LA LOIRE
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�G�H���O�D���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���«�Q�H�U�J�«�W�L�T�X�H�����U�H�I�U�R�L�G�L�V�V�H�P�H�Q�W���G�H���O�D���F�H�Q�W�U�D�O�H���G�H���&�R�U�G�H�P�D�L�V�������O�è�«�F�R�Q�R�P�L�H��
�G�H�V�� �3�D�\�V�� �G�H�� �O�D�� �/�R�L�U�H�� �P�R�Q�W�U�H�� �X�Q�H�� �I�R�U�W�H�� �G�«�S�H�Q�G�D�Q�F�H�� �¢�� �O�D�� �G�L�V�S�R�Q�L�E�L�O�L�W�«�� �G�è�H�D�X�� �G�R�X�F�H�� �T�X�H��$
�O�D�� �F�U�R�L�V�V�D�Q�F�H�� �G�H�� �O�D�� �S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�� �Y�L�H�Q�W�� �«�J�D�O�H�P�H�Q�W�� �D�F�F�H�Q�W�X�H�U���� �2�U�� �W�R�X�V�� �O�H�V�� �V�F�«�Q�D�U�L�R�V�� �S�U�«"
�Y�R�L�H�Q�W���X�Q�H���E�D�L�V�V�H���V�H�Q�V�L�E�O�H���G�H�V���U�H�V�V�R�X�U�F�H�V���H�Q���H�D�X�[���V�R�X�W�H�U�U�D�L�Q�H�V���G�H���O�D���U�«�J�L�R�Q�����P�D�L�V���D�X�V�V�L��
�X�Q�H�� �G�L�P�L�Q�X�W�L�R�Q�� �G�H�V�� �G�«�E�L�W�V�� �G�H�V�� �U�L�Y�L�ª�U�H�V�� �P�D�U�T�X�«�H�� �H�Q�� �«�W�«�� �H�W�� �S�R�V�V�L�E�O�H�� �H�Q�� �K�L�Y�H�U���� �&�è�H�V�W�� �¢��$
�O�D�� �I�L�Q�� �G�H�� �O�è�«�W�«�� �T�X�H�� �O�D�� �V�L�W�X�D�W�L�R�Q�� �V�H�U�D�� �O�D�� �S�O�X�V�� �F�U�L�W�L�T�X�H���� �H�Q�� �S�«�U�L�R�G�H�� �G�è�«�W�L�D�J�H���� �T�X�D�Q�G�� �O�H�� �G�«�E�L�W��$
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$
�‚���O�è�«�F�K�H�O�O�H���G�H���O�è�+�H�[�D�J�R�Q�H�����R�Q���H�V�W�L�P�H���T�X�H���O�D���U�H�V�V�R�X�U�F�H���H�Q���H�D�X���U�H�F�X�O�H�U�D���G�H�������b�����¢�������b�����¢��
�O�è�K�R�U�L�]�R�Q���������������H�Q���I�R�Q�F�W�L�R�Q���G�X���Q�L�Y�H�D�X���G�H�V���«�P�L�V�V�L�R�Q�V���G�H���*�(�6�����P�D�L�V���D�X�V�V�L���G�H�V���E�D�V�V�L�Q�V���Y�H�U"
�V�D�Q�W�V�����2�U���F�H�O�X�L���G�H���O�D���/�R�L�U�H���V�H�U�D���S�D�U�P�L���O�H���S�O�X�V���V�«�Y�ª�U�H�P�H�Q�W���W�R�X�F�K�«���D�Y�H�F���X�Q�H���U�«�G�X�F�W�L�R�Q���F�R�P"
�S�U�L�V�H���H�Q�W�U�H�������b�����H�W�������b�����V�X�U���O�D���P�R�L�W�L�«���G�H���O�D���V�X�S�H�U�I�L�F�L�H���G�H���V�R�Q���E�D�V�V�L�Q���Y�H�U�V�D�Q�W������

UNE SITUATION
HYDRIQUE
DƒGRADƒE

Tous les scŽnarios prŽvoient
une baisse sensible des ressources
en eau souterraines de la rŽgion
et une diminution du dŽbit 
de ses rivi•res.
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FIG. 13 ¥ ƒVOLUTION DES FORTES PRƒCIPITATIONS DANS LES PAYS DE LA LOIRE Source : Euro-CORDEX (DRIAS-2020).
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FIG. 14 ¥ TERRITOIRES Ë RISQUE IMPORTANT DÕINONDATION Source : GŽorisques (2020).
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FIG. 15 ¥ ƒVOLUTION DE LÕHUMIDITƒ DES SOLS Source : MŽtŽo France (2019).
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�D�W�W�H�L�Q�W�� �G�«�M�¢�� �S�O�X�V�L�H�X�U�V�� �G�L�[�L�ª�P�H�V�� �G�H�� �G�H�J�U�«������ �� �&�è�H�V�W�� �S�R�X�U�T�X�R�L�� �R�Q�� �S�H�X�W�� �D�X�V�V�L�� �D�Y�D�Q�F�H�U�� �V�D�Q�V��
�U�L�V�T�X�H�� �T�X�H�� �O�H�V�� �H�D�X�[�� �G�X�� �O�L�W�W�R�U�D�O�� �D�W�O�D�Q�W�L�T�X�H�� �V�H�U�R�Q�W�� �D�I�I�H�F�W�«�H�V�� �S�D�U�� �O�H�V�� �H�I�I�H�W�V�� �G�X�� �U�«�F�K�D�X�I�I�H"
�P�H�Q�W�������«�Y�D�S�R�U�D�W�L�R�Q���D�P�S�O�L�I�L�«�H�����D�F�L�G�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���D�F�F�U�X�H�����R�[�\�J�«�Q�D�W�L�R�Q���G�L�P�L�Q�X�«�H��

;),0%&%4%0,.%$/"&!"()$0*,/
�$�F�F�H�Q�W�X�«�H�� �S�D�U�� �O�H�� �U�«�F�K�D�X�I�I�H�P�H�Q�W�� �V�X�S�H�U�I�L�F�L�H�O���� �O�è�«�Y�D�S�R�U�D�W�L�R�Q�� �R�F�«�D�Q�L�T�X�H�� �U�H�O�¤�F�K�H�� �G�D�Q�V��
�O�è�D�W�P�R�V�S�K�ª�U�H�� �G�H�� �O�D�� �Y�D�S�H�X�U�� �G�è�H�D�X�� �T�X�L���� �H�Q�� �F�R�Q�W�U�L�E�X�D�Q�W�� �¢�� �O�è�H�I�I�H�W�� �G�H�� �V�H�U�U�H���� �Y�L�H�Q�W�� �D�F�F�U�R�°�W�U�H��$
�O�H�� �F�K�D�Q�J�H�P�H�Q�W�� �F�O�L�P�D�W�L�T�X�H���� �(�Q�� �P�¬�P�H�� �W�H�P�S�V���� �O�è�«�O�«�Y�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�D�� �W�H�P�S�«�U�D�W�X�U�H�� �G�H�� �O�è�R�F�«�D�Q��
�U�«�G�X�L�W�� �V�D�� �F�D�S�D�F�L�W�«�� �G�è�D�E�V�R�U�S�W�L�R�Q�� �G�X�� �&�2! �� �D�O�R�U�V�� �T�X�H���� �M�X�V�W�H�P�H�Q�W���� �O�H�V�� �P�H�U�V�� �F�R�Q�V�W�L�W�X�H�Q�W��$
�X�Q���S�X�L�W�V���G�H���F�D�U�E�R�Q�H���H�V�V�H�Q�W�L�H�O���S�R�X�U���O�D���U�«�J�X�O�D�W�L�R�Q���G�X���F�O�L�P�D�W�����'�H�S�X�L�V���O�H�V���D�Q�Q�«�H�V�������������S�D�U��
�H�[�H�P�S�O�H�����O�è�R�F�«�D�Q���P�R�Q�G�L�D�O���D���D�E�V�R�U�E�«�������b�����¢�������b�����G�H�V���«�P�L�V�V�L�R�Q�V���D�Q�W�K�U�R�S�L�T�X�H�V���J�O�R�E�D�O�H�V���G�H��
�&�2! ������$

�&�H�S�H�Q�G�D�Q�W���� �O�D�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�� �G�X�� �G�L�R�[�\�G�H�� �G�H�� �F�D�U�E�R�Q�H�� �H�Q�� �D�F�L�G�H�� �F�D�U�E�R�Q�L�T�X�H�� �D�X�� �F�R�Q�W�D�F�W��
�G�H�� �O�è�H�D�X�� �G�H�� �P�H�U�� �H�Q�W�U�D�°�Q�H�� �X�Q�� �S�K�«�Q�R�P�ª�Q�H�� �G�è�D�F�L�G�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�� �T�X�L�� �V�è�D�F�F�«�O�ª�U�H�� �¢�� �P�H�V�X�U�H�� �T�X�H��$
�O�H���&�2! �� �D�X�J�P�H�Q�W�H���G�D�Q�V�� �O�è�D�W�P�R�V�S�K�ª�U�H���� �'�«�M�¢���� �R�Q���F�R�Q�V�W�D�W�H���T�X�H�� �G�H�S�X�L�V�� ������������ �O�H�� �S�+�� �P�R�\�H�Q��
�H�Q���K�D�X�W�H���P�H�U���D���G�L�P�L�Q�X�«���G�H���������������¢���������������X�Q�L�W�«���S�D�U���G�«�F�H�Q�Q�L�H������$?(/;(/12$>$,5308+,,+$6,("
�E�D�O�H���� �R�Q�� �H�V�W�L�P�H�� �D�X�V�V�L�� �T�X�H�� �O�è�D�F�L�G�L�W�«�� �G�H�V�� �R�F�«�D�Q�V�� �D�� �D�X�J�P�H�Q�W�«�� �G�H�� �����b ���� �G�H�S�X�L�V�� �O�è�ª�U�H�� �S�U�«�L�Q"
�G�X�V�W�U�L�H�O�O�H�� ������������������ �� �6�D�Q�V�� �U�«�G�X�F�W�L�R�Q�� �L�P�S�R�U�W�D�Q�W�H�� �G�X�� �&�2! �� �G�D�Q�V�� �O�è�D�W�P�R�V�S�K�ª�U�H���� �O�è�«�O�«�Y�D�W�L�R�Q��
�S�R�X�U�U�D�L�W�� �P�¬�P�H�� �D�W�W�H�L�Q�G�U�H�� �������b���� �¢�� �O�è�K�R�U�L�]�R�Q�� ������������ �2�U�� �T�X�D�Q�G�� �O�è�D�F�L�G�L�W�«�� �D�X�J�P�H�Q�W�H���� �O�D�� �E�L�R"
�P�L�Q�«�U�D�O�L�V�D�W�L�R�Q���G�H�V���F�R�T�X�L�O�O�H�V���H�W���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���F�D�O�F�D�L�U�H�V���G�H�Y�L�H�Q�W���S�O�X�V���G�L�I�I�L�F�L�O�H�����F�H���T�X�L���L�P�S�D�F�W�H��
�F�H�U�W�D�L�Q�V���P�R�O�O�X�V�T�X�H�V���H�W���H�V�S�ª�F�H�V���S�O�D�Q�F�W�R�Q�L�T�X�H�V�����&�H�W�W�H���D�F�L�G�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���F�R�Q�W�U�L�E�X�H���«�J�D�O�H�P�H�Q�W��
�¢���O�D���G�«�J�U�D�G�D�W�L�R�Q���G�H�V���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���W�H�O�O�H�V���T�X�H���O�H�V���«�R�O�L�H�Q�Q�H�V���H�Q���P�H�U�����O�H�V���R�X�Y�U�D�J�H�V���G�H���S�U�R"
�W�H�F�W�L�R�Q���H�W���O�H�V���S�R�Q�W�V���O�L�W�W�R�U�D�X�[����

UN SYSTéME 
OCƒANIQUE FRAGILISƒ

Quel que soit le scŽnario,
le niveau de la mer continuera
de sÕŽlever sur le littoral ligŽrien 
dÕici ˆ la Þn du si•cle.
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�9�R�L�O�¢�� �G�«�M�¢�� �T�X�H�O�T�X�H�V�� �D�Q�Q�«�H�V�� �T�X�H�� �O�è�R�Q�� �Y�«�U�L�I�L�H�� �S�D�U�W�R�X�W�� �G�D�Q�V�� �O�H�� �P�R�Q�G�H�� �T�X�H�� �O�H�� �F�K�D�Q�J�H�P�H�Q�W��
�F�O�L�P�D�W�L�T�X�H���P�R�G�L�I�L�H���H�Q�V�H�P�E�O�H���O�D���I�U�«�T�X�H�Q�F�H�����O�è�L�Q�W�H�Q�V�L�W�«�����O�è�«�W�H�Q�G�X�H���H�W���O�D���G�X�U�«�H���G�H�V���S�K�«�Q�R"
�P�ª�Q�H�V���P�«�W�«�R�U�R�O�R�J�L�T�X�H�V���H�[�W�U�¬�P�H�V���G�R�Q�W���L�O���S�H�X�W���D�X�V�V�L���S�R�U�W�H�U���O�D���J�U�D�Y�L�W�«���¢���G�H�V���Q�L�Y�H�D�X�[���V�D�Q�V��
�S�U�«�F�«�G�H�Q�W���� �'�«�M�¢���� �R�Q�� �U�H�O�ª�Y�H�� �T�X�H�� �O�H�� �Q�R�P�E�U�H�� �W�R�W�D�O�� �G�H�� �F�D�W�D�V�W�U�R�S�K�H�V�� �Q�D�W�X�U�H�O�O�H�V�� �D�� �S�U�H�V�T�X�H��
�G�R�X�E�O�«�� �G�H�S�X�L�V�� �Y�L�Q�J�W���D�Q�V�� �S�D�V�V�D�Q�W���G�H�� ������������ �H�Q�W�U�H�� ���������� �H�W������������ �¢�� ������������ �S�R�X�U�� �O�D�� �S�«�U�L�R�G�H��
�������������������� @!���'�D�Q�V���O�H�V���S�U�R�F�K�D�L�Q�H�V���G�«�F�H�Q�Q�L�H�V�����H�Q���S�O�X�V���G�H�V���U�L�V�T�X�H�V���D�F�F�U�X�V���G�H���V�X�E�P�H�U�V�L�R�Q����
�Y�D�J�X�H�V���G�H���F�K�D�O�H�X�U�����V�«�F�K�H�U�H�V�V�H�V���H�W���J�H�O�V���L�Q�W�H�P�S�H�V�W�L�I�V���G�«�M�¢���«�Y�R�T�X�«�V�����O�D���U�«�J�L�R�Q���G�H�V���3�D�\�V���G�H��
�O�D���/�R�L�U�H���G�H�Y�U�D���I�D�L�U�H���I�D�F�H���D�X�[���F�R�½�W�V�����G�H���S�O�X�V���H�Q���S�O�X�V���«�O�H�Y�«�V�����G�H�V���«�Y�«�Q�H�P�H�Q�W�V���H�[�W�U�¬�P�H�V���W�H�O�V��
�T�X�H���W�H�P�S�¬�W�H�V���H�W���I�H�X�[���G�H���I�R�U�¬�W��

=/"3%'?1!",0031"&)%/$/&,.%$/"!."&!"'1>6!3'%$/
�$�Y�H�F���X�Q���U�H�O�L�H�I���W�U�ª�V���I�D�L�E�O�H�����X�Q���U�«�V�H�D�X���K�\�G�U�R�J�U�D�S�K�L�T�X�H���W�U�ª�V���G�«�Y�H�O�R�S�S�«���H�W���G�H�V���W�H�U�U�H�V���U�«�W�U�R��
�O�L�W�W�R�U�D�O�H�V�� �V�L�W�X�«�H�V�� �D�X���G�H�V�V�R�X�V�� �G�X�� �Q�L�Y�H�D�X�� �G�H�� �O�D�� �P�H�U���� �O�H�� �W�H�U�U�L�W�R�L�U�H�� �G�H�V�� �3�D�\�V�� �G�H�� �O�D�� �/�R�L�U�H�� �V�H��
�W�U�R�X�Y�H�� �S�U�R�I�R�Q�G�«�P�H�Q�W�� �H�[�S�R�V�«�� �D�X�[�� �U�L�V�T�X�H�V�� �G�è�L�Q�R�Q�G�D�W�L�R�Q���� �S�O�X�V�� �S�D�U�W�L�F�X�O�L�ª�U�H�P�H�Q�W�� �G�D�Q�V��$
�O�H�V���]�R�Q�H�V���I�R�U�W�H�P�H�Q�W���D�U�W�L�I�L�F�L�D�O�L�V�«�H�V�����W�H�O�O�H�V���T�X�H���O�H�V���J�U�D�Q�G�H�V���D�L�U�H�V���X�U�E�D�L�Q�H�V���H�W���O�D���E�D�Q�G�H���O�L�W�W�R"
�U�D�O�H�����6�X�U���O�H�V���G�H�U�Q�L�ª�U�H�V���G�«�F�H�Q�Q�L�H�V�����O�H�V���G�R�P�P�D�J�H�V���F�R�Q�V�W�D�W�«�V���O�R�U�V���G�è�«�Y�«�Q�H�P�H�Q�W�V���H�[�F�H�S�W�L�R�Q"
�Q�H�O�V���L�Q�G�L�T�X�H�Q�W���T�X�H���O�H�V���W�H�U�U�L�W�R�L�U�H�V���O�H�V���S�O�X�V���H�[�S�R�V�«�V���D�X���U�L�V�T�X�H���G�è�L�Q�R�Q�G�D�W�L�R�Q�����P�H�V�X�U�«���¢���O�è�D�X�Q�H��
�G�H�V���G�R�P�P�D�J�H�V���D�V�V�X�U�«�V���D�Q�Q�X�H�O�V�����F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�H�Q�W���¢���G�H�X�[���]�R�Q�H�V�������F�H�O�O�H���T�X�L���I�X�W���O�R�X�U�G�H�P�H�Q�W��
�D�I�I�H�F�W�«�H���S�D�U���O�D���F�U�X�H���G�H�������������G�D�Q�V���O�H���E�D�V�V�L�Q���G�H���O�D���0�D�L�Q�H���H�W���F�H�O�O�H���T�X�L���I�X�W���W�R�X�F�K�«�H���S�D�U���O�D���W�H�P"

�S�¬�W�H���;�\�Q�W�K�L�D���V�X�U���O�D���F�¶�W�H���D�W�O�D�Q�W�L�T�X�H�����6�L���O�è�R�Q���V�è�H�Q���W�L�H�Q�W���D�X���Q�R�P�E�U�H���G�è�D�U�U�¬�W�«�V���G�H���F�D�W�D�V�W�U�R�S�K�H��
�Q�D�W�X�U�H�O�O�H���L�Q�R�Q�G�D�W�L�R�Q�����O�H�V���F�R�P�P�X�Q�H�V���O�H�V���S�O�X�V���W�R�X�F�K�«�H�V���V�R�Q�W���F�H�O�O�H�V���T�X�L���V�R�Q�W���V�L�W�X�«�H�V���O�H���O�R�Q�J��
�G�H�V���F�R�X�U�V���G�è�H�D�X���G�H���O�D���U�«�J�L�R�Q�����&�H�S�H�Q�G�D�Q�W�����G�è�D�X�W�U�H�V���]�R�Q�H�V���V�H���W�U�R�X�Y�H�Q�W���D�X�V�V�L���H�[�S�R�V�«�H�V���D�X�[��
')()*-&'()2=$)(&-44+)&$2(/2$,5+99+&$*/$1/'22+,,+4+)&$+&$*/$*3:(1*+4+)&$*+2$132+-/<$*+$
�F�R�O�O�H�F�W�H���G�H�V���H�D�X�[���S�O�X�Y�L�D�O�H�V����
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�4�X�R�L�T�X�H���O�H�V���W�H�P�S�¬�W�H�V���V�R�L�H�Q�W���V�R�X�Y�H�Q�W���D�V�V�R�F�L�«�H�V���D�X���F�K�D�Q�J�H�P�H�Q�W���F�O�L�P�D�W�L�T�X�H���� �L�O���Q�è�H�V�W���S�D�V��
�S�R�V�V�L�E�O�H�� �¢�� �F�H�� �M�R�X�U�� �G�è�«�W�D�E�O�L�U�� �X�Q�H�� �F�R�U�U�«�O�D�W�L�R�Q�� �H�Q�W�U�H�� �O�H�X�U�� �I�U�«�T�X�H�Q�F�H�� �H�W�� �O�H�X�U�� �L�Q�W�H�Q�V�L�W�«�� �D�Y�H�F��
�O�è�«�Y�R�O�X�W�L�R�Q���J�O�R�E�D�O�H���G�X���F�O�L�P�D�W�����&�H�S�H�Q�G�D�Q�W�����F�R�P�S�W�H���W�H�Q�X���G�H���O�D���I�R�U�W�H���H�[�S�R�V�L�W�L�R�Q���G�X���O�L�W�W�R�U�D�O��
�G�H�V���3�D�\�V���G�H���O�D���/�R�L�U�H���D�X�[���Y�H�Q�W�V���H�W���G�H���O�è�«�W�H�Q�G�X�H���G�H���V�H�V���]�R�Q�H�V���E�D�V�V�H�V���F�¶�W�L�ª�U�H�V�����R�Q���V�D�L�W���T�X�H��$
�O�D���U�«�J�L�R�Q���I�L�J�X�U�H���S�D�U�P�L���O�H�V���S�O�X�V���Y�X�O�Q�«�U�D�E�O�H�V���D�X���S�K�«�Q�R�P�ª�Q�H���P�«�W�«�R�U�R�O�R�J�L�T�X�H�����8�Q�H���V�X�U�H�[�S�R"
�V�L�W�L�R�Q���G�R�Q�W���;�\�Q�W�K�L�D���D���G�R�Q�Q�«���X�Q�H���P�H�V�X�U�H���G�U�D�P�D�W�L�T�X�H���H�Q�������������D�Y�H�F���������G�«�F�ª�V���H�Q���)�U�D�Q�F�H����
�G�R�Q�W���������U�L�H�Q���T�X�è�¢���/�D���)�D�X�W�H���V�X�U���0�H�U�����/�è�$�L�J�X�L�O�O�R�Q���O�D���3�U�H�V�T�X�è�°�O�H�����9�H�Q�G�«�H������ ���H�W�����������P�L�O�O�L�D�U�G�V��
�G�è�H�X�U�R�V���G�H���G�«�J�¤�W�V���P�D�W�«�U�L�H�O�V������ ���2�U�����H�Q���S�O�X�V���G�è�X�Q���W�U�D�X�P�D�W�L�V�P�H���F�R�O�O�H�F�W�L�I���L�P�S�R�U�W�D�Q�W�����O�D���F�D�W�D�V"
�W�U�R�S�K�H�� �K�L�V�W�R�U�L�T�X�H�� �O�D�L�V�V�H�� �¢�� �O�D�� �U�«�J�L�R�Q�� �X�Q�� �E�L�O�D�Q�� �«�F�R�Q�R�P�L�T�X�H�� �H�W�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�D�O�� �P�D�M�H�X�U����$
�T�X�L���V�R�X�O�L�J�Q�H���O�D���Q�«�F�H�V�V�L�W�«���G�H���U�H�S�H�Q�V�H�U���O�è�D�P�«�Q�D�J�H�P�H�Q�W���G�X���O�L�W�W�R�U�D�O���S�R�X�U���U�H�Q�I�R�U�F�H�U���V�D���F�D�S�D"
�F�L�W�«���¢���I�D�L�U�H���I�D�F�H���D�X���U�L�V�T�X�H���G�H���V�X�E�P�H�U�V�L�R�Q���G�«�M�¢���D�F�F�U�X���S�D�U���O�H���U�«�F�K�D�X�I�I�H�P�H�Q�W���F�O�L�P�D�W�L�T�X�H���H�W��
�H�[�D�F�H�U�E�«���H�Q���F�D�V���G�H���W�H�P�S�¬�W�H�V����

DES ƒVƒNEMENTS
EXTRæMES

PLUS MARQUƒS, 
PLUS FRƒQUENTS
ET PLUS COóTEUX

Les Pays de la Loire
devront faire face aux cožts
de plus en plus ŽlevŽs
des ŽvŽnements extr•mes
tels que les temp•tes
et les feux de for•t.
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FIG. 16 ¥ VULNƒRABILITƒ DES COMMUNES LIGƒRIENNES AUX SUBMERSIONS MARINES Source : Elie Chevillot-Miot (2014).
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FIG. 17 ¥ ƒVOLUTION DES RISQUES DE FEUX DÕICI Ë LA FIN DU XXIE SIéCLE Sources : Joint Research Centre of the European Commission (JRC), Projections of Fire Weather Index (PESETA III), IGN (2019).
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�6�H�O�R�Q�� �X�Q�H�� �«�W�X�G�H�� �S�X�E�O�L�«�H�� �H�Q�� �R�F�W�R�E�U�H�� ���������� �S�D�U�� �O�D�� �)�«�G�«�U�D�W�L�R�Q�� �I�U�D�Q�©�D�L�V�H�� �G�H�V�� �D�V�V�X�U�D�Q�F�H�V����$
�O�H���F�R�½�W���G�H�V���V�L�Q�L�V�W�U�H�V���O�L�«�V���D�X�[���F�D�W�D�V�W�U�R�S�K�H�V���Q�D�W�X�U�H�O�O�H�V���H�Q���)�U�D�Q�F�H���G�H�Y�U�D�L�W���S�D�V�V�H�U���G�H�������b�P�L�O"
�O�L�D�U�G�V�� �G�è�H�X�U�R�V�� �V�X�U�� �O�D�� �S�«�U�L�R�G�H�� �������������������� �¢�� �������� �P�L�O�O�L�D�U�G�V�� �G�è�H�X�U�R�V�� �V�X�U�� �O�D�� �S�«�U�L�R�G�H�� ����������
�������������'�D�Q�V���O�H���G�«�W�D�L�O�����F�H�W�W�H���D�X�J�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���H�V�W���O�L�«�H���D�X�[���V�«�F�K�H�U�H�V�V�H�V�����G�R�Q�W���O�H���F�R�½�W���S�R�X�U�U�D�L�W��
�W�U�L�S�O�H�U�� �H�W�� �D�W�W�H�L�Q�G�U�H�� ������ �P�L�O�O�L�D�U�G�V�� �G�è�H�X�U�R�V�� �H�Q�� �F�X�P�X�O�«�� �G�è�L�F�L�� �¢�� �������������� �D�X�[�� �L�Q�R�Q�G�D�W�L�R�Q�V���� �G�R�Q�W��
�O�H���S�U�L�[�� �S�R�X�U�U�D�L�W���D�X�J�P�H�Q�W�H�U���G�H�������b���� �H�W���D�W�W�H�L�Q�G�U�H�������� �P�L�O�O�L�D�U�G�V���G�è�H�X�U�R�V���H�Q���F�X�P�X�O�«���¢�� �O�è�K�R"
�U�L�]�R�Q�� �������������� �D�X�[�� �V�X�E�P�H�U�V�L�R�Q�V�� �P�D�U�L�Q�H�V���� �T�X�L�� �F�R�Q�G�X�L�U�D�L�H�Q�W�� �¢�� �X�Q�H�� �D�X�J�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q�� �G�H�� ���b �P�L�O"
�O�L�D�U�G�V���G�è�H�X�U�R�V���G�H�V���V�L�Q�L�V�W�U�H�V���F�X�P�X�O�«�V���G�è�L�F�L���¢�����������������D�X�[���W�H�P�S�¬�W�H�V�����G�R�Q�W���O�D���I�D�F�W�X�U�H���S�R�X�U�U�D�L�W��
�S�U�R�J�U�H�V�V�H�U�� �G�H�� �����b ���� �G�è�L�F�L�� �D�X�� �P�L�O�L�H�X�� �G�X�� �V�L�ª�F�O�H�� �H�W�� �D�W�W�H�L�Q�G�U�H�� �D�O�R�U�V�� ������ �P�L�O�O�L�D�U�G�V�� �G�è�H�X�U�R�V�� �H�Q��
�F�X�P�X�O�«������ ���&�R�P�P�H���O�D���U�«�J�L�R�Q���H�V�W���H�[�S�R�V�«�H���D�X�[���T�X�D�W�U�H���F�D�W�«�J�R�U�L�H�V���G�H���F�D�W�D�V�W�U�R�S�K�H�V�����H�O�O�H���H�V�W��
�G�R�Q�F���D�X�V�V�L���S�D�U�W�L�F�X�O�L�ª�U�H�P�H�Q�W���F�R�Q�F�H�U�Q�«�H���S�D�U���O�è�D�X�J�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���G�X���F�R�½�W���G�H�V���V�L�Q�L�V�W�U�H�V����

A/$&(&-,=$,+$4()&-)&$*+2$*(44-6+2$-22/132$.(/1$,+2$')()*-&'()2$+&$2/:4+12'()2$4-1')+2$
�G�D�Q�V���O�H�V���3�D�\�V���G�H���O�D���/�R�L�U�H���V�è�«�O�ª�Y�H���¢���������P�L�O�O�L�R�Q�V���G�è�H�X�U�R�V���S�D�U���D�Q���V�X�U���O�D���S�«�U�L�R�G�H����������������������
�D�O�R�U�V�� �T�X�H�� �O�H�V�� �S�H�U�W�H�V�� �P�R�\�H�Q�Q�H�V�� �P�R�G�«�O�L�V�«�H�V�� �æ�� �T�X�L�� �W�L�H�Q�Q�H�Q�W�� �F�R�P�S�W�H�� �G�H�� �O�D�� �S�U�R�E�D�E�L�O�L�W�«�� �G�H��
�V�X�U�Y�H�Q�D�Q�F�H���G�è�«�Y�«�Q�H�P�H�Q�W�V���P�D�M�H�X�U�V���æ���V�è�«�O�ª�Y�H�Q�W���S�R�X�U���O�H�X�U���S�D�U�W���¢���������P�L�O�O�L�R�Q�V���G�è�H�X�U�R�V���S�D�U��
�D�Q�� �V�X�U�� �O�D�� �P�¬�P�H�� �S�«�U�L�R�G�H��@#�� �&�H�S�H�Q�G�D�Q�W���� �R�Q�� �D�� �D�X�V�V�L�� �S�X�� �Y�«�U�L�I�L�H�U�� �¢�� �O�è�«�F�K�H�O�O�H�� �Q�D�W�L�R�Q�D�O�H�� �V�X�U��$
�O�D���S�«�U�L�R�G�H�����������������������T�X�H���O�H�V���G�L�V�S�R�V�L�W�L�I�V���G�H���S�U�«�Y�H�Q�W�L�R�Q���G�H�V���L�Q�R�Q�G�D�W�L�R�Q�V���S�H�U�P�H�W�W�H�Q�W���G�H��
�F�R�Q�W�H�Q�L�U���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�H�P�H�Q�W���O�D���F�U�R�L�V�V�D�Q�F�H���G�H�V���G�R�P�P�D�J�H�V���T�X�è�H�O�O�H�V���F�D�X�V�H�Q�W����

�'�è�L�F�L�� �¢�� ���������� �S�D�U�� �H�[�H�P�S�O�H���� �O�H�V�� �G�R�P�P�D�J�H�V�� �G�X�V�� �D�X�[�� �L�Q�R�Q�G�D�W�L�R�Q�V�� �S�D�U�� �G�«�E�R�U�G�H�P�H�Q�W���� �G�R�Q�W��
�O�è�D�X�J�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q�� �Q�H�� �G�H�Y�U�D�L�W�� �S�D�V�� �G�«�S�D�V�V�H�U�� �����b ���� �H�Q�� �0�D�\�H�Q�Q�H�� �S�D�U�� �U�D�S�S�R�U�W�� �¢�� ��������������������
�S�R�X�U�U�D�L�H�Q�W���S�U�R�J�U�H�V�V�H�U���G�H�������b�����¢�������b�����G�D�Q�V���O�H���0�D�L�Q�H���H�W���/�R�L�U�H���H�W���O�D���6�D�U�W�K�H�����H�W���P�¬�P�H���G�H��
�������b�����¢���������b�����H�Q���9�H�Q�G�«�H���H�W���H�Q���/�R�L�U�H���$�W�O�D�Q�W�L�T�X�H�����'�H���O�D���P�¬�P�H���I�D�©�R�Q�����O�H�V���G�R�P�P�D�J�H�V���G�X�V��
�D�X�[���L�Q�R�Q�G�D�W�L�R�Q�V���S�D�U���U�X�L�V�V�H�O�O�H�P�H�Q�W���G�H�Y�U�D�L�H�Q�W���D�X�J�P�H�Q�W�H�U���G�H���������b�����¢���������b�����S�D�U�W�R�X�W���G�D�Q�V��
�O�D���U�«�J�L�R�Q�����H�W���P�¬�P�H���G�H���S�O�X�V���G�H���������b��������
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�3�D�U�P�L�� �O�H�V�� �F�R�Q�V�«�T�X�H�Q�F�H�V�� �U�«�J�L�R�Q�D�O�H�V�� �G�H�V�� �S�K�«�Q�R�P�ª�Q�H�V�� �G�H�� �V�«�F�K�H�U�H�V�V�H���� �O�D�� �S�U�R�J�U�H�V�V�L�R�Q�� �G�X��
�U�L�V�T�X�H�� �G�è�L�Q�F�H�Q�G�L�H�� �Q�è�H�V�W�� �S�D�V�� �O�D�� �P�R�L�Q�G�U�H���� �(�Q�� �U�«�G�X�L�V�D�Q�W�� �O�D�� �T�X�D�Q�W�L�W�«�� �G�è�H�D�X�� �F�R�Q�W�H�Q�X�H�� �G�D�Q�V��
�O�H�V�� �V�R�O�V�� �H�W���H�Q�� �I�D�Y�R�U�L�V�D�Q�W���O�D�� �W�U�D�Q�V�S�L�U�D�W�L�R�Q�� �G�H�V�� �S�O�D�Q�W�H�V���� �O�H�� �F�K�D�Q�J�H�P�H�Q�W���F�O�L�P�D�W�L�T�X�H�� �I�D�F�L�O�L�W�H��
�O�H�V���G�«�S�D�U�W�V���G�H���I�H�X���� �2�U���� �F�R�P�P�H���O�H���F�K�D�Q�J�H�P�H�Q�W���F�O�L�P�D�W�L�T�X�H���D�O�O�R�Q�J�H���H�W���D�P�S�O�L�I�L�H���O�D���S�«�U�L�R�G�H��
�D�Q�Q�X�H�O�O�H���¢���U�L�V�T�X�H�����L�O���D�F�F�U�R�°�W���O�è�H�[�S�R�V�L�W�L�R�Q���G�H�V���P�D�V�V�L�I�V���I�R�U�H�V�W�L�H�U�V���D�X�[���L�Q�F�H�Q�G�L�H�V�����6�H�O�R�Q���X�Q�H��
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Comme lÕamŽnagement du territoire

dŽÞnit ˆ la fois lÕa ! ectation des sols, 

les formes urbaines, lÕintensitŽ des mobilitŽs 

et lÕimplantation des ouvrages, il constitue tout

autant un dŽterminant de la lutte contre

lÕe! et de serre quÕun indicateur de vulnŽrabilitŽ

du territoire aux changements climatiques. 

Compte tenu de ses spŽciÞcitŽs et de leurs impacts, 

lÕamŽnagement des Pays de la Loire est ˆ ce titre

exemplaire du lien fort et rŽciproque qui lie

les territoires et les changements climatiques.

AMƒNAGEMENT
DU TERRITOIRE

LA MESURE DES CHOIX
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*&3'@(6&3'.04+5-%+%'*-%%()+*&3'3&'%)($/&6%'.($5*&:&6%'&B#(3"&3'2'*0")(3-(6'9H%-=)&'&%'+$'
)-3,$&'.&'3$5:&)3-(68'*&3'#4"6(:=6&3'.&')&%)+-%A;(61*&:&6%'.&3'+);-*&38'&$B8'1)+;-*-3&6%'
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+$B'#4"6(:=6&3'9(:5-6"3'.0+)%-1-9-+*-3+%-(6'.&3'3(*3'&%'.&'1()%&3'#)"9-#-%+%-(63'&B#(3&'
*&3'3J3%=:&3'.0+33+-6-33&:&6%'2'*+'3+%$)+%-(6'&%'.(69'*&3'"9(3J3%=:&3'+$33-'+$')-3,$&'.&'
#(**$%-(6>'?61-68'-*'&3%':+-6%&6+6%'"%+5*-',$&'*&'/-&-**-33&:&6%'.&3'-61)+3%)$9%$)&3'7#(6%38'
,$+-38'.-;$&3<'&3%'+11&9%"'#+)'*&'94+6;&:&6%'9*-:+%-,$&'7KLM8':(6%"&'.&3'&+$B8'."5-%'.&3'
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O-63-8'*&3'#)(94+-63'94(-B'.0+:"6+;&:&6%';+;&)(6%'*0+/&6-)'.&'*+')";-(6'&%'.&'3&3'4+5-A
%+6%3'G'&6'9(6%)-5$+6%'2')".$-)&'*&$)'9(6%)-5$%-(6'9(**&9%-/&'2'*0&11&%'.&'3&))&'P'&6')".$-A
3+6%' *0&B#(3-%-(6' .&' *+' )";-(6' +$B' 94+6;&:&6%3' 9*-:+%-,$&3'P' &6' 1+9-*-%+6%' *0+.+#%+%-(6'
.&3'%&))-%(-)&3'&%' .&3'#(#$*+%-(63'+$B' -:#+9%3' .&3' .")=;*&:&6%3'9*-:+%-,$&38'#+)' .&3'
+:"6+;&:&6%3'+.+#%"3'&%'$6'."#*+9&:&6%'.&3'@(6&3'4+5-%"&3'#($)'*&3,$&*3'*&')-3,$&'
+$;:&6%&8'%($%'&6'#)"#+)+6%'*&3'4+5-%+6%3'2'9&3':$%+%-(63>

UN ƒLƒMENT-CLƒ
DE LA PLANIFICATION

TERRITORIALE

LÕamŽnagement
de la rŽgion constitue ˆ la fois
un dŽterminant de sa contribution
ˆ lÕe! et de serre et un indicateur
de sa vulnŽrabilitŽ
aux changements climatiques.
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Depuis vingt ans,
les terres artiÞcialisŽes
dans la rŽgion ont globalement 
progressŽ deux fois plus vite
que la population.

UN NIVEAU ƒLEVƒ
 DE SOLS

ARTIFICIALISƒS
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FIG. 18 ¥ ARTIFICIALISATION DES SOLS AUTOUR DES MƒTROPOLES ET SUR LE LITTORAL Sources : Banque des Territoires (2021), INSEE (2022), Cerema (2018).
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Sources : Observatoire de lÕartiÞcialisation des sols, Plan BiodiversitŽ (2019), INSEE/RP (2009, 2017).FIG. 19 ¥ PART DE LÕHABITAT DANS LÕARTIFICIALISATION DES SOLS 
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UN
AMƒNAGEMENT
Ë FORT IMPACT

CLIMATIQUE

Avec le transport et le b‰timent,
le changement dÕutilisation
des sols constitue 
un facteur important du bilan
carbone de lÕamŽnagement
des Pays de la Loire.



57

FIG. 20 ¥ ƒVOLUTION DES FLUX DE DƒPLACEMENTS Sources : INSEE (2009, 2018, 2019), Basemis Air Pays de la Loire (2018), Enqu•te nationale MobilitŽ et Modes de vie (2020).
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Source : Basemis Air Pays de la Loire (2019).
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�L�O���F�R�Q�Y�L�H�Q�W���G�H���V�R�X�O�L�J�Q�H�U���T�X�H���O�D���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���G�H���O�R�J�H�P�H�Q�W�V���Q�H�X�I�V���Q�H���S�H�U�P�H�W���G�H���U�H�Q�R�X�Y�H�O�H�U��
�O�H���S�D�U�F���T�X�H���G�H�����b���� �F�K�D�T�X�H���D�Q�Q�«�H������ �� �H�W���T�X�H���O�H���U�\�W�K�P�H���G�H���U�«�Q�R�Y�D�W�L�R�Q���D�Q�Q�X�H�O�O�H���G�H�V���O�R�J�H!
�P�H�Q�W�V���H�[�L�V�W�D�Q�W�V�����H�Q�Y�L�U�R�Q�����������������S�D�U���D�Q�����U�H�V�W�H���W�U�ª�V���L�Q�V�X�I�I�L�V�D�Q�W���S�R�X�U���D�W�W�H�L�Q�G�U�H���O�H�V���R�E�M�H�F�W�L�I�V��
�G�H���O�D���V�W�U�D�W�«�J�L�H���Q�D�W�L�R�Q�D�O�H���E�D�V���F�D�U�E�R�Q�H�����‚���F�H���E�L�O�D�Q���P�L�W�L�J�«���L�O���F�R�Q�Y�L�H�Q�W���«�J�D�O�H�P�H�Q�W���G�è�D�V�V�R�F�L�H�U��
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�G�H�� �F�R�Q�V�R�P�P�D�W�L�R�Q�� �G�è�«�Q�H�U�J�L�H�� �G�H�V�� �E�¤�W�L�P�H�Q�W�V�� �G�X�� �V�H�F�W�H�X�U�� �W�H�U�W�L�D�L�U�H���� �T�X�L�� �U�H�J�U�R�X�S�H�� �O�H�V�� �F�R�P!
�P�H�U�F�H�V���� �O�H�V�� �«�W�D�E�O�L�V�V�H�P�H�Q�W�V�� �G�H�� �V�D�Q�W�«���� �V�R�F�L�D�X�[�� �H�W�� �G�è�H�Q�V�H�L�J�Q�H�P�H�Q�W���� �O�H�V�� �E�X�U�H�D�X�[���� �O�è�K�D�E�L�W�D�W��
�F�R�P�P�X�Q�D�X�W�D�L�U�H�����O�è�K�¶�W�H�O�O�H�U�L�H�����O�H�V���O�L�H�X�[���G�H���U�H�V�W�D�X�U�D�W�L�R�Q�����O�R�L�V�L�U�V���H�W���V�S�R�U�W���H�W���O�H�V���E�¤�W�L�P�H�Q�W�V���G�H��
�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�����*�O�R�E�D�O�H�P�H�Q�W�����F�H�W�W�H���S�D�U�W���G�X���E�¤�W�L���T�X�L���D�E�V�R�U�E�H�������b�����G�H���O�D���F�R�Q�V�R�P�P�D�W�L�R�Q���G�è�«�Q�H�U!
�J�L�H���I�L�Q�D�O�H���G�H���O�D���U�«�J�L�R�Q���F�R�P�S�W�H���S�R�X�U�����b�����G�H���V�H�V���«�P�L�V�V�L�R�Q�V���G�H���*�(�6�����(�Q���G�«�S�L�W���G�è�X�Q�H���K�D�X�V�V�H���G�H��
���b�����G�H���O�D���F�R�Q�V�R�P�P�D�W�L�R�Q���G�è�«�Q�H�U�J�L�H���I�L�Q�D�O�H���G�X���V�H�F�W�H�X�U���W�H�U�W�L�D�L�U�H���H�Q�W�U�H�������������H�W���������������O�H�V���«�P�L�V!
�V�L�R�Q�V���G�H���J�D�]���¢���H�I�I�H�W���G�H���V�H�U�U�H���G�X���E�¤�W�L���G�X���V�H�F�W�H�X�U���W�H�U�W�L�D�L�U�H���R�Q�W���U�H�F�X�O�«���G�H�������b�����V�X�U���O�D���P�¬�P�H��
�S�«�U�L�R�G�H������ ���� �Q�R�W�D�P�P�H�Q�W�� �¢�� �O�D�� �I�D�Y�H�X�U�� �G�è�X�Q�H�� �E�D�L�V�V�H�� �G�H�� �O�D�� �F�R�Q�V�R�P�P�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �S�U�R�G�X�L�W�V�� �S�«�W�U�R!
�O�L�H�U�V�����G�H���O�D���P�X�O�W�L�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���S�D�U�������G�H���O�D���F�R�Q�V�R�P�P�D�W�L�R�Q���G�H���F�K�D�O�H�X�U���H�W���G�H���E�L�R�P�D�V�V�H�����P�D�L�V���D�X�V�V�L��
�G�H�V���H�I�I�R�U�W�V���L�P�S�R�U�W�D�Q�W�V���T�X�L���R�Q�W���«�W�«���F�R�Q�V�H�Q�W�L�V���G�D�Q�V���O�H���F�K�R�L�[���G�H�V���P�D�W�«�U�L�D�X�[���R�X���O�D���F�R�Q�F�H�S�W�L�R�Q��
�D�U�F�K�L�W�H�F�W�X�U�D�O�H�� �G�H�V�� �E�¤�W�L�P�H�Q�W�V���� �&�H�S�H�Q�G�D�Q�W���� �L�O�� �F�R�Q�Y�L�H�Q�W�� �D�X�V�V�L�� �G�H�� �U�D�S�S�H�O�H�U�� �T�X�H�� �O�D�� �V�W�U�D�W�«�J�L�H��
�Q�D�W�L�R�Q�D�O�H���E�D�V���F�D�U�E�R�Q�H�����H�O�O�H�����Y�L�V�H���X�Q�H���U�«�G�X�F�W�L�R�Q���G�H�������b�����G�H�V���«�P�L�V�V�L�R�Q�V���G�H�V���E�¤�W�L�P�H�Q�W�V���H�Q��
�����������S�D�U���U�D�S�S�R�U�W���¢���������������H�W���P�¬�P�H���X�Q�H���G�«�F�D�U�E�R�Q�D�W�L�R�Q���F�R�P�S�O�ª�W�H���¢���O�è�K�R�U�L�]�R�Q������������������

FIG. 21 ¥ CONSOMMATION DE CARBURANT PAR TYPE DE VƒHICULE
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FIG. 22 ¥ ƒVOLUTION DE LA CONSOMMATION ƒNERGƒTIQUE LIƒE Ë LÕHABITAT Sources : INSEE (2009, 2018, 2019), Basemis (2018).
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DES
INFRASTRUCTURES

SOUS PRESSION

En milieu urbain, cÕest moins
le niveau des tempŽratures
qui pose un probl•me
que le phŽnom•ne
dÕ”lot de chaleur qui les ampliÞe.
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FIG. 23 ¥ RISQUES DE SUBMERSION MARINE DANS LES PAYS DE LA LOIRE Source : R. Kerguillec (2016).
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�Q�D�Q�W�H�V���G�H�V���Y�D�V�L�ª�U�H�V���D�X���S�U�R�I�L�W���G�H���O�è�H�[�W�H�Q�V�L�R�Q���G�H�V���P�D�U�D�L�V���O�D�W�«�U�D�X�[���¢���O�è�D�U�U�L�ª�U�H���G�H���V�\�V�W�ª�P�H�V���G�è�H�Q�G�L�J�X�H(

�P�H�Q�W�V�����U�«�G�X�L�V�D�Q�W���D�L�Q�V�L���O�H�V���Q�R�P�E�U�H�X�[���V�H�U�Y�L�F�H�V���«�F�R�V�\�V�W�«�P�L�T�X�H�V���D�V�V�X�U�«�V���S�D�U���O�H�V���V�X�U�I�D�F�H�V���L�Q�W�H�U�W�L�G�D�O�H�V����

�2�U�� �E�L�H�Q�� �O�R�J�L�T�X�H�P�H�Q�W���� �F�H�� �U�H�F�X�O�� �G�H�V�� �V�X�U�I�D�F�H�V�� �P�D�U�Q�D�Q�W�H�V�� �G�H�Y�U�D�L�W�� �P�«�F�D�Q�L�T�X�H�P�H�Q�W�� �V�è�D�F�F�H�Q�W�X�H�U�� �D�Y�H�F��

�O�è�«�O�«�Y�D�W�L�R�Q���G�X���Q�L�Y�H�D�X���G�H���O�D���P�H�U�����‚���W�H�U�P�H�����O�è�H�[�S�R�V�L�W�L�R�Q���D�F�F�U�X�H���G�H�V���P�D�U�D�L�V���O�D�W�«�U�D�X�[���D�X�[���H�Q�W�U�«�H�V���G�è�H�D�X��

�V�D�O�«�H���S�R�X�U�U�D�L�W���D�L�Q�V�L���D�O�W�«�U�H�U���O�H���I�D�X�F�K�D�J�H���G�H�V���S�U�D�L�U�L�H�V�����Y�R�L�U�H���H�Q���U�«�G�X�L�U�H���O�D���S�U�«�V�H�Q�F�H���D�X���S�U�R�I�L�W���G�è�H�V�S�ª�F�H�V��

�Y�«�J�«�W�D�O�H�V���S�O�X�V���D�G�D�S�W�«�H�V���¢���G�H�V���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���G�H���V�D�O�L�Q�L�W�«���V�X�S�«�U�L�H�X�U�H����

�‚�� �F�H�W�� �«�Q�R�Q�F�«�� �G�H�V�� �S�R�V�V�L�E�O�H�V�� �L�P�S�D�F�W�V�� �G�H�V�� �F�K�D�Q�J�H�P�H�Q�W�V�� �F�O�L�P�D�W�L�T�X�H�V�� �V�X�U�� �O�è�H�V�W�X�D�L�U�H�� �G�H�� �O�D�� �/�R�L�U�H����"

�L�O���F�R�Q�Y�L�H�Q�W���D�X�V�V�L���G�è�D�V�V�R�F�L�H�U���O�H�V���H�Q�M�H�X�[���X�U�E�D�L�Q�V�����L�Q�G�X�V�W�U�L�H�O�V���H�W���S�R�U�W�X�D�L�U�H�V���G�H���O�è�H�V�W�X�D�L�U�H���T�X�H���O�H���Q�L�Y�H�D�X��

�S�O�X�V���«�O�H�Y�«���G�H���O�è�H�D�X�����O�D���U�D�U�«�I�D�F�W�L�R�Q���G�H�V���U�H�V�V�R�X�U�F�H�V���H�Q���H�D�X���S�R�W�D�E�O�H���H�W���O�D���G�«�J�U�D�G�D�W�L�R�Q���G�H���O�D���T�X�D�O�L�W�«���G�H��

�O�è�H�D�X���H�V�W�X�D�U�L�H�Q�Q�H���Y�L�H�Q�G�U�R�Q�W���D�X�V�V�L���V�R�X�O�H�Y�H�U��

�$�X���Y�X���G�H���W�R�X�V���F�H�V���«�O�«�P�H�Q�W�V���H�W���G�D�Q�V���O�D���P�H�V�X�U�H���R�»���O�H�V���S�R�O�L�W�L�T�X�H�V���H�W���G�R�F�X�P�H�Q�W�V���G�H���S�U�«�Y�H�Q�W�L�R�Q���V�R�Q�W��

�«�O�D�E�R�U�«�V���V�X�U���O�D���E�D�V�H���G�H�V���F�R�W�H�V���G�H���U�«�I�«�U�H�Q�F�H���G�H�V���«�Y�«�Q�H�P�H�Q�W�V���H�[�W�U�¬�P�H�V�����W�D�Q�W���G�X���F�¶�W�«���O�L�W�W�R�U�D�O�����U�«�I�«(

�U�H�Q�F�H���;�\�Q�W�K�L�D���H�W���Q�L�Y�H�D�X���G�H���O�D���P�H�U���H�Q���������������T�X�H���I�O�X�Y�L�D�O�����U�«�I�«�U�H�Q�F�H���G�H���O�D���F�U�X�H���G�H�����������������X�Q�H���U�«�Y�L�V�L�R�Q��

�V�è�L�P�S�R�V�H���S�R�X�U���L�Q�W�«�J�U�H�U���¢���O�D���I�R�L�V���O�è�«�Y�R�O�X�W�L�R�Q���P�R�U�S�K�R�O�R�J�L�T�X�H���G�X���O�L�W���G�H���O�è�H�V�W�X�D�L�U�H�����O�è�«�O�«�Y�D�W�L�R�Q���G�X���Q�L�Y�H�D�X��

�G�H���O�D���P�H�U���H�W���O�D���S�R�V�V�L�E�L�O�L�W�«���G�è�«�Y�«�Q�H�P�H�Q�W�V���H�[�W�U�¬�P�H�V���F�R�P�E�L�Q�D�Q�W���G�«�E�L�W�V���L�P�S�R�U�W�D�Q�W�V���H�W���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���P�D�U�L(

�W�L�P�H�V���G�H���Q�L�Y�H�D�X���F�H)*+) �Q�D�O��

"#$%&'()*$!+$!"(!",)*$

�6�X�U���O�H���S�O�D�Q���P�R�U�S�K�R�O�R�J�L�T�X�H�����O�è�H�V�W�X�D�L�U�H���G�H���O�D���/�R�L�U�H���V�H���F�D�U�D�F�W�«�U�L�V�H������

�å�b �S�D�U�� �O�D�� �S�U�«�V�H�Q�F�H�� �G�H�� �J�R�X�O�H�W�V�� �H�W�� �G�H�� �S�R�L�Q�W�H�P�H�Q�W�V�� �U�R�F�K�H�X�[�� �T�X�L�� �F�R�Q�W�U�D�L�J�Q�H�Q�W�� �O�è�«�F�R�X�O�H�P�H�Q�W�� �G�D�Q�V��"

�O�è�H�V�W�X�D�L�U�H���H�W���\���O�L�P�L�W�H�Q�W���O�D���S�«�Q�«�W�U�D�W�L�R�Q���G�H���O�D���P�D�U�«�H���������b�N�P���S�R�X�U���O�D���/�R�L�U�H�����F�R�Q�W�U�H���S�O�X�V���G�H���������b�N�P���S�R�X�U��

�O�D���6�H�L�Q�H���R�X���O�D���*�D�U�R�Q�Q�H�������'�D�Q�V���O�H���G�«�W�D�L�O�����O�è�H�V�W�X�D�L�U�H���H�V�W���G�L�Y�L�V�«���H�Q���W�U�R�L�V���V�«�T�X�H�Q�F�H�V���J�«�R�J�U�D�S�K�L�T�X�H�V�������G�H�V��

�3�R�Q�W�V���G�H���&�«���D�X���3�H�O�O�H�U�L�Q�����O�H���I�O�H�X�Y�H���F�R�X�O�H���G�D�Q�V���X�Q�H���S�O�D�L�Q�H���L�Q�R�Q�G�D�E�O�H���G�H�����������������K�D�������G�X���3�H�O�O�H�U�L�Q���¢���6�D�L�Q�W��

�1�D�]�D�L�U�H�����O�D���S�O�D�L�Q�H���L�Q�R�Q�G�D�E�O�H���V�è�«�W�H�Q�G���V�X�U���S�O�X�V���G�H�����������������K�D���G�H���]�R�Q�H�V���K�X�P�L�G�H�V���D�Y�H�F���X�Q���I�O�H�X�Y�H���S�D�V�V�D�Q�W��

�S�D�U���G�L�Y�H�U�V���J�R�X�O�H�W�V�������H�Q���D�Y�D�O���G�H���6�D�L�Q�W���1�D�]�D�L�U�H�����X�Q���G�H�O�W�D���V�R�X�V���P�D�U�L�Q���W�H�U�P�L�Q�H���O�è�H�V�W�X�D�L�U�H���H�[�W�H�U�Q�H��

�å�b�S�D�U���V�R�Q���R�X�Y�H�U�W�X�U�H���T�X�L���O�H���U�H�Q�G���S�D�U�W�L�F�X�O�L�ª�U�H�P�H�Q�W���V�H�Q�V�L�E�O�H���D�X�[���K�R�X�O�H�V���Y�H�Q�D�Q�W���S�R�X�U���S�O�X�V���G�H�������b�����G�H��"

�O�D���G�L�U�H�F�W�L�R�Q���R�X�H�V�W���V�X�G���R�X�H�V�W�����I�D�Y�R�U�L�V�D�Q�W���O�D���S�U�R�E�O�«�P�D�W�L�T�X�H���G�H���V�R�Q���F�R�O�P�D�W�D�J�H���Q�D�W�X�U�H�O����

�å�b�S�D�U���V�D���F�R�Q�Y�H�U�V�L�R�Q���D�Q�W�K�U�R�S�L�T�X�H���G�è�H�V�W�X�D�L�U�H���G�L�W���m���¢���E�D�U�U�H�V���}�����D�X���Q�L�Y�H�D�X���G�H���O�D���E�D�U�U�H���G�H�V���&�K�D�U�S�H�Q�W�L�H�U�V�����¢��

�O�D���I�L�Q���G�X���;�,�;+���V�L�ª�F�O�H���H�Q���H�V�W�X�D�L�U�H���G�H���S�O�D�L�Q�H���Q�D�Y�L�J�D�E�O�H�����&�H�S�H�Q�G�D�Q�W�����V�L���O�D���J�«�R�P�«�W�U�L�H���D�F�W�X�H�O�O�H���G�H���O�è�H�V�W�X�D�L�U�H��

�O�H���U�H�Q�G���S�U�R�S�L�F�H���¢���O�D���Q�D�Y�L�J�D�W�L�R�Q���S�D�U���F�K�H�Q�D�O�L�V�D�W�L�R�Q���H�W���D�X�W�R�F�X�U�D�J�H���G�X���F�K�H�Q�D�O���G�H���Q�D�Y�L�J�D�W�L�R�Q�����H�O�O�H���D�F�F�U�R�°�W��

�D�X�V�V�L���O�D���V�H�Q�V�L�E�L�O�L�W�«���G�H���V�R�Q���I�R�Q�F�W�L�R�Q�Q�H�P�H�Q�W���D�X�[���F�K�D�Q�J�H�P�H�Q�W�V���F�O�L�P�D�W�L�T�X�H�V����

�$�L�Q�V�L���� �D�Y�H�F�� �O�è�«�O�«�Y�D�W�L�R�Q�� �D�W�W�H�Q�G�X�H�� �G�X�� �Q�L�Y�H�D�X�� �G�H�� �O�D�� �P�H�U���� �O�D�� �S�«�Q�«�W�U�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�D�� �P�D�U�«�H�� �G�H�Y�U�D�L�W�� �S�U�R�J�U�H�V(

�V�H�U���G�D�Q�V���O�H�V���S�U�R�F�K�D�L�Q�H�V���G�«�F�H�Q�Q�L�H�V�����&�H���I�D�L�V�D�Q�W�����H�O�O�H���S�R�X�U�U�D�L�W���D�F�F�U�R�°�W�U�H���O�D���V�D�O�L�Q�L�W�«���G�H���O�D���/�R�L�U�H���S�O�X�V���H�Q��

�D�P�R�Q�W������ �V�R�O�O�L�F�L�W�H�U���G�D�Y�D�Q�W�D�J�H���O�H�V���E�H�U�J�H�V���G�X���I�O�H�X�Y�H���D�X���S�D�V�V�D�J�H���G�H�V���D�J�J�O�R�P�«�U�D�W�L�R�Q�V���H�W���D�X���Q�L�Y�H�D�X���G�H�V��

�]�R�Q�H�V���G�è�D�F�W�L�Y�L�W�«�V���R�X���G�H�V���H�Q�G�L�J�X�H�P�H�Q�W�V���G�H�V���S�U�D�L�U�L�H�V���L�Q�R�Q�G�D�E�O�H�V�����O�H���F�K�H�Q�D�O���S�U�L�Q�F�L�S�D�O���V�è�H�V�W���D�S�S�U�R�I�R�Q�G�L��

�S�H�U�P�H�W�W�D�Q�W���¢���O�D���P�D�U�«�H���G�è�D�O�O�H�U���D�X�M�R�X�U�G�è�K�X�L���Y�H�U�V���O�è�D�P�R�Q�W���¢�������b�N�P���G�H���6�D�L�Q�W���1�D�]�D�L�U�H�����F�R�Q�W�U�H�������b�N�P���D�X��

�G�«�E�X�W���G�X���V�L�ª�F�O�H���������D�O�O�R�Q�J�H�U���O�H�V���S�«�U�L�R�G�H�V���G�è�L�Q�R�Q�G�D�W�L�R�Q���H�Q���K�L�Y�H�U�������D�X�J�P�H�Q�W�H�U���O�D���G�L�I�I�L�F�X�O�W�«���G�H���O�D���J�H�V�W�L�R�Q��

�K�\�G�U�D�X�O�L�T�X�H���G�H���O�D���/�R�L�U�H���T�X�L���G�H�Y�U�D���G�R�Q�F���I�D�L�U�H���I�D�F�H���¢���X�Q���Q�L�Y�H�D�X���G�X���I�O�H�X�Y�H���J�O�R�E�D�O�H�P�H�Q�W���S�O�X�V���«�O�H�Y�«���O�è�K�L�Y�H�U��

�H�W���¢���G�H�V���H�Q�W�U�«�H�V���G�è�H�D�X�[���V�D�O�«�H�V���D�F�F�U�X�H�V���H�Q���S�«�U�L�R�G�H���H�V�W�L�Y�D�O�H��
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�2�U���¢���F�H�V���S�K�«�Q�R�P�ª�Q�H�V���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�H�Q�W���G�H�V���H�Q�M�H�X�[���G�H���U�X�L�V�V�H�O�O�H�P�H�Q�W���H�W���G�H���W�U�D�Q�V�I�H�U�W���G�H�V���H�D�X�[��
�G�H�� �S�O�X�L�H�� �M�X�V�T�X�è�D�X�[�� �V�W�D�W�L�R�Q�V�� �G�H�� �W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W�� �G�H�V�� �H�D�X�[���X�V�«�H�V�� �H�Q�� �P�L�O�L�H�X�� �X�U�E�D�L�Q���� �1�R�Q�� �F�R�Q�©�X�V��
�S�R�X�U���J�«�U�H�U���G�H�V���Y�R�O�X�P�H�V���G�è�H�D�X���H�[�F�H�S�W�L�R�Q�Q�H�O�V�����O�H�V���V�\�V�W�ª�P�H�V���G�è�«�Y�D�F�X�D�W�L�R�Q���æ���S�R�Q�F�W�X�H�O�O�H�P�H�Q�W��
�V�R�X�V���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�Q�«�V���æ���V�R�Q�W�����H�Q���H�I�I�H�W�����G�H���S�O�X�V���H�Q���S�O�X�V���V�R�X�Y�H�Q�W���D�P�H�Q�«�V���¢���G�«�Y�H�U�V�H�U���O�è�H�D�X���H�Q��
�V�X�U�S�O�X�V���G�D�Q�V���O�H���P�L�O�L�H�X���Q�D�W�X�U�H�O�����%�L�H�Q���T�X�H���O�è�H�D�X���G�H���S�O�X�L�H���Q�H���S�U�«�V�H�Q�W�H���D�X�F�X�Q���U�L�V�T�X�H�����V�R�Q���U�X�L�V(
�V�H�O�O�H�P�H�Q�W���V�X�U���O�H�V���V�X�U�I�D�F�H�V���X�U�E�D�L�Q�H�V���S�H�X�W���W�R�X�W�H�I�R�L�V���O�D���F�K�D�U�J�H�U���H�Q���S�R�O�O�X�D�Q�W�V����
�6�X�U�W�R�X�W���� �F�R�P�P�H�� �H�O�O�H�� �Y�L�H�Q�W�� �V�H�� �P�¬�O�H�U�� �D�X�[�� �H�D�X�[�� �X�V�«�H�V���� �O�H�� �U�L�V�T�X�H�� �G�H�� �S�R�O�O�X�W�L�R�Q�� �G�H�V�� �P�L�O�L�H�X�[��
�Q�D�W�X�U�H�O�V�� �V�è�D�F�F�U�R�°�W�� �D�O�R�U�V�� �I�R�U�W�H�P�H�Q�W�� �H�W���� �D�Y�H�F�� �O�X�L���� �F�H�O�X�L�� �G�H�� �O�è�D�O�W�«�U�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�D�� �I�D�X�Q�H�� �H�W�� �G�H�� �O�D��
�I�O�R�U�H�����3�D�U�P�L���O�H�V���P�H�V�X�U�H�V���G�è�D�G�D�S�W�D�W�L�R�Q���¢���O�è�L�Q�W�H�Q�V�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���G�H�V���S�U�«�F�L�S�L�W�D�W�L�R�Q�V�����O�D���G�«�V�L�P�S�H�U(
�P�«�D�E�L�O�L�V�D�W�L�R�Q���G�H�V���V�R�O�V���H�Q���P�L�O�L�H�X���X�U�E�D�L�Q���V�H���S�U�«�V�H�Q�W�H���G�R�Q�F���F�R�P�P�H���X�Q�H���S�U�L�R�U�L�W�«��
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Comme il rassemble toutes les activitŽs qui permett ent 

de produire ou de p•cher, transformer, transporter, 

distribuer et vendre ce que nous consommons,  

le syst•me alimentaire est un secteur critique ˆ plu -

sieurs titres !: pour notre alimentation, notre autono -

mie et notre santŽ !; pour les terres quÕil occupe,  

lÕeau quÕil demande et les ressources quÕil utilise !;  

pour les emplois quÕil fournit et la richesse quÕil pro -

duit. Or ˆ chacune des Žtapes qui m•nent du champ 

ou de la mer ˆ lÕassiette, des choix sont opŽrŽs qu i 

engagent des Žmissions de GES (mode de production, 

syst•me de distribution, rŽgime alimentaireÉ)  

ou qui exposent les secteurs agricoles et halieutiq ues 

aux impacts du changement climatique. 

LE SYSTéME
ALIMENTAIRE
DES PAYS
DE LA LOIRE
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chapitre 4



!"#$%&'()*+,'"$('-,".#$%/&$01.0#2/3#$#+$"./"-',"4$(,2#&4,5,.#
!"#$%&'$%(")$%*'%&"%+,-.'/%&"%0.,*123-,#%"4.-2,&'%$'%*-$3-#41'%"1%5,-#$%$1.%3.,-$%0&"#$%6%%
�O�D���S�D�U�W���G�X���W�H�U�U�L�W�R�L�U�H���T�X�è�H�O�O�H���R�F�F�X�S�H���V�R�L�W�������b�����G�H�V���V�R�O�V���F�R�Q�W�U�H�������b�����¢���O�è�«�F�K�H�O�O�H���Q�D�W�L�R�Q�D�O�H778%%9%
�O�H���Q�R�P�E�U�H���G�H���S�H�U�V�R�Q�Q�H�V���T�X�è�H�O�O�H���H�P�S�O�R�L�H�����V�R�L�W���������b�����G�H�V���D�F�W�L�I�V���F�R�Q�W�U�H���������b�����¢���O�è�«�F�K�H�O�O�H���G�X��
0")$ 77: ���������O�D���S�O�D�F�H���S�U�«�G�R�P�L�Q�D�Q�W�H���G�H���O�è�«�O�H�Y�D�J�H���H�W���G�H�V���I�L�O�L�ª�U�H�V���T�X�L���O�X�L���V�R�Q�W���G�«�G�L�«�H�V�����G�H���O�D���S�U�R;
�G�X�F�W�L�R�Q���G�H���I�R�X�U�U�D�J�H���H�Q���D�P�R�Q�W���¢���O�D���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���G�H���O�D�L�W���H�Q���D�Y�D�O�����(�W���F�è�H�V�W���V�D�Q�V���F�R�P�S�W�H�U���O�D���S�U�R;
�G�X�F�W�L�R�Q���P�D�U�L�Q�H���T�X�L���R�F�F�X�S�H���O�D���G�H�X�[�L�ª�P�H���S�O�D�F�H�����G�H�U�U�L�ª�U�H���O�D���%�U�H�W�D�J�Q�H�����H�Q���W�H�U�P�H�V���G�H���Y�D�O�H�X�U��%
�G�H�V���Y�H�Q�W�H�V���S�U�R�Y�H�Q�D�Q�W���G�H���O�D���S�¬�F�K�H��������

�'�H�� �O�D�� �P�¬�P�H�� �I�D�©�R�Q���� �T�X�H�O�T�X�H�V�� �F�K�L�I�I�U�H�V�� �V�X�I�I�L�V�H�Q�W�� �¢�� �P�R�Q�W�U�H�U�� �O�è�L�P�S�R�U�W�D�Q�F�H�� �G�H�V�� �3�D�\�V�� �G�H��%
�O�D�� �/�R�L�U�H�� �G�D�Q�V�� �O�H�� �V�\�V�W�ª�P�H�� �D�O�L�P�H�Q�W�D�L�U�H�� �I�U�D�Q�©�D�L�V�� �S�X�L�V�T�X�è�¢�� �H�O�O�H�� �V�H�X�O�H���� �O�D�� �U�«�J�L�R�Q�� �U�H�S�U�«�V�H�Q�W�H��
�S�U�ª�V���G�è�X�Q���T�X�D�U�W���G�H���O�D���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���Q�D�W�L�R�Q�D�O�H���G�H���Y�R�O�D�L�O�O�H�����S�O�X�V���G�H�������b�����G�H���O�D���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���G�H��
�Y�L�D�Q�G�H���E�R�Y�L�Q�H�����H�Q�Y�L�U�R�Q�������b�����G�H���O�D���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���O�D�L�W�L�ª�U�H�����Y�D�F�K�H���H�W���F�K�ª�Y�U�H�����R�X���H�Q�F�R�U�H�������b����
�G�H���O�D���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���I�U�X�L�W�L�ª�U�H��77<%

�$�Y�H�F�������b���� �G�X���Y�R�O�X�P�H���G�H���O�D���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���D�J�U�L�F�R�O�H���� �����b���� �G�X���F�K�L�I�I�U�H���G�è�D�I�I�D�L�U�H�V���H�W�������b���� �G�H�V��
'=0&,-3"3-,#$������ �����O�è�«�O�H�Y�D�J�H���G�R�P�L�Q�H���O�D�U�J�H�P�H�Q�W���O�H���V�H�F�W�H�X�U���D�J�U�L�F�R�O�H���G�H���O�D���U�«�J�L�R�Q���R�»���O�D���I�L�O�L�ª�U�H��
�R�F�F�X�S�H���S�U�ª�V�� �G�H�������b���� �G�H�V�� �W�H�U�U�H�V���� �Q�R�W�D�P�P�H�Q�W���S�R�X�U���\�� �S�U�R�G�X�L�U�H���O�H�V�� �I�R�X�U�U�D�J�H�V�� �H�W���F�«�U�«�D�O�H�V��
�G�H�V�W�L�Q�«�V�� �¢�� �O�è�D�O�L�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q�� �D�Q�L�P�D�O�H��77>% ?'0'#*"#3/% ,#% .'3-'#3% "1$$-% *1% $'23'1.% "4.-2,&'%%
�G�H�V�� �3�D�\�V�� �G�H�� �O�D�� �/�R�L�U�H�� �O�D�� �G�L�Y�H�U�V�L�W�«�� �G�H�� �V�H�V�� �I�L�O�L�ª�U�H�V�� �Y�«�J�«�W�D�O�H�V���� �S�X�L�V�T�X�H�� �O�D�� �U�«�J�L�R�Q�� �S�U�R�G�X�L�W��

�H�Q�V�H�P�E�O�H�� �G�H�V�� �F�«�U�«�D�O�H�V�� �H�W�� �R�O�«�R�S�U�R�W�«�D�J�L�Q�H�X�[���� �G�X�� �Y�L�Q���� �X�Q�H�� �J�U�D�Q�G�H�� �T�X�D�Q�W�L�W�«�� �G�H�� �O�«�J�X�P�H�V����%
�G�H�V�� �S�R�P�P�H�V�� �G�H�� �W�D�E�O�H���� �X�Q�H�� �J�D�P�P�H�� �D�E�R�Q�G�D�Q�W�H�� �G�H�� �S�O�D�Q�W�V�� �K�R�U�W�L�F�R�O�H�V���� �G�H�� �Q�R�P�E�U�H�X�V�H�V��
�V�H�P�H�Q�F�H�V���� �T�X�H�� �F�R�P�S�O�ª�W�H�Q�W�� �D�X�V�V�L�� �G�H�V�� �S�O�D�Q�W�H�V�� �¢�� �S�D�U�I�X�P���� �D�U�R�P�D�W�L�T�X�H�V�� �R�X�� �P�«�G�L�F�L�Q�D�O�H�V����%
�6�L���H�O�O�H�V���U�D�S�S�R�U�W�H�Q�W���P�R�L�Q�V���T�X�H���O�H�V���I�L�O�L�ª�U�H�V���D�Q�L�P�D�O�H�V���H�Q���W�H�U�P�H�V���G�H���Y�D�O�H�X�U�����O�H�V���I�L�O�L�ª�U�H�V���Y�«�J�«;
�W�D�O�H�V���V�R�Q�W���H�Q���U�H�Y�D�Q�F�K�H���O�H�V���S�O�X�V���L�Q�W�H�Q�V�H�V���H�Q���P�D�L�Q���G�è�Î�X�Y�U�H�����Q�R�W�D�P�P�H�Q�W���G�D�Q�V���O�D���Y�L�W�L�F�X�O�W�X�U�H����%
�O�H���P�D�U�D�°�F�K�D�J�H�����O�è�D�U�E�R�U�L�F�X�O�W�X�U�H�����O�è�K�R�U�W�L�F�X�O�W�X�U�H���H�W���O�H�V���S�«�S�L�Q�L�ª�U�H�V��

�&�è�H�V�W���D�X�V�V�L���¢���F�H�W�W�H���G�L�Y�H�U�V�L�W�«���T�X�H���O�è�R�Q���S�H�X�W���D�W�W�U�L�E�X�H�U���O�H���G�H�J�U�«���«�O�H�Y�«���G�è�D�X�W�R�Q�R�P�L�H���D�O�L�P�H�Q;
�W�D�L�U�H���G�H�V���Y�L�O�O�H�V���G�H���1�D�Q�W�H�V���H�W���$�Q�J�H�U�V�����7�U�R�L�V���I�R�L�V���V�X�S�«�U�L�H�X�U�H���¢���O�D���P�R�\�H�Q�Q�H���G�H�V���D�L�U�H�V���X�U�E�D�L�Q�H�V��
�P�«�W�U�R�S�R�O�L�W�D�L�Q�H�V���I�U�D�Q�©�D�L�V�H�V���H�Q���������������O�è�D�X�W�R�Q�R�P�L�H���U�H�O�D�W�L�Y�H���G�H�V���G�H�X�[���P�«�W�U�R�S�R�O�H�V���V�R�X�O�L�J�Q�H���¢��
�V�R�Q���W�R�X�U���O�D���G�L�Y�H�U�V�L�W�«���G�H���O�D���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���D�J�U�L�F�R�O�H���O�R�F�D�O�H���H�W���O�D���S�U�R�[�L�P�L�W�«���G�H�V���]�R�Q�H�V���G�H���S�U�R�G�X�F;
�W�L�R�Q�������� ���‚���O�è�«�F�K�H�O�O�H���G�H���O�D���U�«�J�L�R�Q�����R�Q���F�D�O�F�X�O�H���D�X�V�V�L���T�X�è�D�Y�H�F���X�Q�H���V�X�U�I�D�F�H���D�J�U�L�F�R�O�H���X�W�L�O�H���G�H�X�[���I�R�L�V��
�S�O�X�V���«�W�H�Q�G�X�H���T�X�H���O�D���V�X�S�H�U�I�L�F�L�H���Q�«�F�H�V�V�D�L�U�H���S�R�X�U���V�X�E�Y�H�Q�L�U���D�X�[���E�H�V�R�L�Q�V���G�H���O�D���S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q���O�L�J�«;
�U�L�H�Q�Q�H�����O�D���U�«�J�L�R�Q���S�R�X�U�U�D�L�W���V�è�D�X�W�R�V�X�I�I�L�U�H�����V�L���W�R�X�W�H�I�R�L�V���H�O�O�H���V�è�D�O�L�P�H�Q�W�D�L�W���H�Q���F�L�U�F�X�L�W�V���F�R�X�U�W�V�������� %
�(�Q�� �U�«�D�O�L�W�«���� �F�R�P�P�H�� �O�D�� �U�«�S�D�U�W�L�W�L�R�Q�� �D�F�W�X�H�O�O�H�� �G�H�V�� �F�X�O�W�X�U�H�V�� �H�V�W�� �O�D�U�J�H�P�H�Q�W�� �G�«�W�H�U�P�L�Q�«�H�� �S�D�U��%
�O�D�� �G�H�P�D�Q�G�H�� �D�O�L�P�H�Q�W�D�L�U�H�� �G�X�� �E�«�W�D�L�O���� �O�D�� �U�«�J�L�R�Q�� �U�H�V�W�H�� �I�R�U�W�H�P�H�Q�W�� �G�«�I�L�F�L�W�D�L�U�H�� �H�Q�� �I�U�X�L�W�V�� �H�W��
�O�«�J�X�P�H�V�����3�R�X�U���F�R�X�Y�U�L�U���O�è�H�Q�V�H�P�E�O�H���G�H���V�H�V���E�H�V�R�L�Q�V�����H�O�O�H���G�H�Y�U�D�L�W���G�R�Q�F���D�X�J�P�H�Q�W�H�U���G�H�������b����%
�O�D���V�X�U�I�D�F�H���G�«�G�L�«�H���¢���O�D���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���O�«�J�X�P�L�ª�U�H���H�W���I�U�X�L�W�L�ª�U�H��
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LÕAGRICULTURE AU 
CÎUR DU SYSTéME

ALIMENTAIRE
LIGƒRIEN

La production agricole 
se distingue par la part 
du territoire quÕelle occupe, 
le nombre de personnes 
quÕelle emploie et
la prŽdominance de lÕŽlevage.



�&�H���V�R�Q�W���F�H�S�H�Q�G�D�Q�W���G�è�D�X�W�U�H�V���I�D�F�W�H�X�U�V���T�X�L�����D�X�M�R�X�U�G�è�K�X�L�����F�R�Q�W�U�L�E�X�H�Q�W���¢���I�D�L�U�H���«�Y�R�O�X�H�U���O�è�X�V�D�J�H��
�H�W�� �O�D�� �U�«�S�D�U�W�L�W�L�R�Q�� �G�H�V�� �V�R�O�V�� �D�J�U�L�F�R�O�H�V�� �G�D�Q�V�� �O�D�� �U�«�J�L�R�Q���� �3�D�U�P�L�� �H�X�[���� �R�Q�� �S�H�X�W�� �F�L�W�H�U�� �O�è�«�W�D�O�H�P�H�Q�W��
�X�U�E�D�L�Q���T�X�L���� �G�H������������ �¢�� ������������ �V�è�H�V�W���H�P�S�D�U�«���G�H�����������������b�K�D���� �V�R�L�W���H�Q�Y�L�U�R�Q���������b���� �G�H�V���W�H�U�U�H�V��
�D�J�U�L�F�R�O�H�V���G�H���O�D���U�«�J�L�R�Q�������� ���‚���O�H�X�U���W�R�X�U�����O�è�«�Y�R�O�X�W�L�R�Q���G�H�V���U�«�J�L�P�H�V���D�O�L�P�H�Q�W�D�L�U�H�V���H�W���O�D���G�H�P�D�Q�G�H��
�F�U�R�L�V�V�D�Q�W�H�� �G�H�� �S�U�R�G�X�L�W�V�� �E�L�R�� �P�R�G�L�I�L�H�Q�W�� �O�H�V�� �P�R�G�H�V�� �G�H�� �S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���� �$�Y�H�F�� �T�X�H�O�T�X�H�� ������������
�H�[�S�O�R�L�W�D�W�L�R�Q�V���H�Q���E�L�R���R�X���H�Q���F�R�Q�Y�H�U�V�L�R�Q�����O�è�D�J�U�L�F�X�O�W�X�U�H���E�L�R�O�R�J�L�T�X�H���R�F�F�X�S�D�L�W���G�«�M�¢���S�O�X�V���G�H�������b����
�G�H���O�D���V�X�U�I�D�F�H���X�W�L�O�H���D�J�U�L�F�R�O�H���O�L�J�«�U�L�H�Q�Q�H���H�Q������������������

�(�Q�I�L�Q�����R�Q���V�D�L�W���D�X�V�V�L���T�X�è�¢���O�D���I�D�Y�H�X�U���G�X���F�R�Q�I�L�Q�H�P�H�Q�W���H�W�����S�O�X�V���J�O�R�E�D�O�H�P�H�Q�W�����G�H���O�D���I�R�U�W�H���F�U�R�L�V;
�V�D�Q�F�H�� �G�H�V�� �M�D�U�G�L�Q�V�� �F�R�P�P�X�Q�D�X�W�D�L�U�H�V�� �H�W�� �D�V�V�R�F�L�D�W�L�I�V���� �O�D�� �S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q�� �S�R�W�D�J�ª�U�H�� �G�H�V�W�L�Q�«�H�� �¢��
�O�è�D�X�W�R�F�R�Q�V�R�P�P�D�W�L�R�Q�� �D�� �I�R�U�W�H�P�H�Q�W�� �D�X�J�P�H�Q�W�«�� �G�D�Q�V�� �O�D�� �U�«�J�L�R�Q���� �6�è�L�O�� �H�V�W�� �G�L�I�I�L�F�L�O�H�� �G�H�� �G�R�Q�Q�H�U��
�X�Q�H���P�H�V�X�U�H���¢���F�H�W�W�H���W�H�Q�G�D�Q�F�H���H�W���¢���O�D���S�O�D�F�H���æ���P�D�U�J�L�Q�D�O�H���æ���T�X�è�H�O�O�H���R�F�F�X�S�H���G�D�Q�V���O�H���V�\�V�W�ª�P�H��
�D�O�L�P�H�Q�W�D�L�U�H���O�L�J�«�U�L�H�Q�����R�Q���V�D�L�W���G�«�M�¢���T�X�H���O�H�V���������������S�D�U�F�H�O�O�H�V���S�R�W�D�J�ª�U�H�V���P�L�V�H�V���¢���O�D���G�L�V�S�R�V�L�W�L�R�Q��
�G�H�V�� �K�D�E�L�W�D�Q�W�V�� �G�D�Q�V�� �O�H�V�� �M�D�U�G�L�Q�V�� �I�D�P�L�O�L�D�X�[�� �G�H�� �1�D�Q�W�H�V�� �U�H�S�U�«�V�H�Q�W�H�Q�W�� �����b �K�D�� �G�H�� �F�X�O�W�X�U�H�V�������� %%
�2�Q���U�H�W�L�H�Q�W���D�X�V�V�L���G�è�X�Q�H���«�W�X�G�H���P�H�Q�«�H���G�D�Q�V���W�U�R�L�V���Y�L�O�O�H�V���G�H���O�è�R�X�H�V�W���T�X�H���O�D���S�D�U�W���G�H���O�«�J�X�P�H�V��
�D�X�W�R�S�U�R�G�X�L�W�V�� �S�H�X�W�� �D�W�W�H�L�Q�G�U�H�� �M�X�V�T�X�è�¢�� �����b ���� �G�H�� �O�D�� �F�R�Q�V�R�P�P�D�W�L�R�Q�� �D�Q�Q�X�H�O�O�H�� �G�H�V�� �I�R�\�H�U�V����
�F�R�P�P�H���F�è�H�V�W���O�H���F�D�V���¢���$�O�H�Q�©�R�Q��������

!"#$*'"+&,6)+,'"$.*'"'-,7)#$5'&+#
�‚���O�è�L�P�D�J�H���G�H���O�D���S�O�D�F�H���G�X���V�H�F�W�H�X�U���D�J�U�L�F�R�O�H���G�D�Q�V���O�H���W�H�U�U�L�W�R�L�U�H�����V�D���F�R�Q�W�U�L�E�X�W�L�R�Q���¢���O�è�«�F�R�Q�R�P�L�H��
�U�«�J�L�R�Q�D�O�H�� �H�V�W�� �«�J�D�O�H�P�H�Q�W�� �L�P�S�R�U�W�D�Q�W�H�� �H�W�� �V�H�� �U�«�D�O�L�V�H�� �D�X�W�R�X�U�� �G�H�� �G�H�X�[�� �D�[�H�V������ �O�H�� �S�U�H�P�L�H�U�� �H�V�W��
�L�Q�G�X�V�W�U�L�H�O�����O�H���V�H�F�R�Q�G���F�R�P�P�H�U�F�L�D�O��

�$�Y�H�F�� �������������� �V�D�O�D�U�L�«�V���� �������� �«�W�D�E�O�L�V�V�H�P�H�Q�W�V�� �U�«�S�D�U�W�L�V�� �V�X�U�� �O�D�� �W�R�W�D�O�L�W�«�� �G�X�� �W�H�U�U�L�W�R�L�U�H������ % '3%
���������b�P�L�O�O�L�D�U�G�V���G�è�H�X�U�R�V���G�H���F�K�L�I�I�U�H���G�è�D�I�I�D�L�U�H�V���H�Q���������������� /%&'%$'23'1.%"4.,"&-5'#3"-.'%.'$3'/%%
�¢���O�è�«�F�K�H�O�O�H���G�H���O�D���U�«�J�L�R�Q�����X�Q�H���L�Q�G�X�V�W�U�L�H���S�U�«�G�R�P�L�Q�D�Q�W�H���T�X�L���S�O�D�F�H���O�H�V���3�D�\�V���G�H���O�D���/�R�L�U�H���D�X���W�U�R�L�V�L�ª�P�H��
�U�D�Q�J���Q�D�W�L�R�Q�D�O�����D�U�W�L�V�D�Q�D�W���F�R�P�P�H�U�F�L�D�O���Q�R�Q���F�R�P�S�U�L�V�������'�R�P�L�Q�«�H���S�D�U���O�D���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���G�H���Y�L�D�Q�G�H����%
�G�H�� �O�D�L�W�� �H�W�� �G�H�� �S�U�R�G�X�L�W�V�� �G�H�� �E�R�X�O�D�Q�J�H�U�L�H�� �T�X�L�� �U�H�S�U�«�V�H�Q�W�H�� �S�U�ª�V�� �G�H�V�� �W�U�R�L�V�� �T�X�D�U�W�V�� �G�H�� �O�è�D�F�W�L�Y�L�W�«��
�D�J�U�R�D�O�L�P�H�Q�W�D�L�U�H�� �O�L�J�«�U�L�H�Q�Q�H���� �O�è�L�Q�G�X�V�W�U�L�H�� �U�«�J�L�R�Q�D�O�H�� �G�H�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�� �G�H�V�� �S�U�R�G�X�L�W�V�� �D�J�U�L;
�F�R�O�H�V�� �D�I�I�L�F�K�H�� �Q�«�D�Q�P�R�L�Q�V�� �X�Q�H�� �J�U�D�Q�G�H�� �G�L�Y�H�U�V�L�W�«�� �G�H�� �I�L�O�L�ª�U�H�V������ �S�R�L�V�V�R�Q���� �I�U�X�L�W�V�� �H�W�� �O�«�J�X�P�H�V����
�F�R�U�S�V���J�U�D�V�����W�U�D�Y�D�L�O���G�H�V���J�U�D�L�Q�V�����S�¤�W�L�V�V�H�U�L�H�����S�¤�W�H�V�����D�O�L�P�H�Q�W�V���S�R�X�U���D�Q�L�P�D�X�[�����E�R�L�V�V�R�Q�V��������

�‚���O�H�X�U���W�R�X�U�����O�H�V���H�[�S�R�U�W�D�W�L�R�Q�V���U�«�D�O�L�V�«�H�V���S�D�U���O�D���U�«�J�L�R�Q���V�R�Q�W���O�D�U�J�H�P�H�Q�W���S�R�U�W�«�H�V���S�D�U���V�R�Q���G�\�Q�D;
�P�L�V�P�H���D�J�U�L�F�R�O�H���H�W���D�J�U�R���L�Q�G�X�V�W�U�L�H�O�����3�R�X�U���O�H�X�U���S�O�X�V���J�U�D�Q�G�H���S�D�U�W�����O�H�V���«�F�K�D�Q�J�H�V���G�H���S�U�R�G�X�L�W�V��
�D�O�L�P�H�Q�W�D�L�U�H�V���V�H���I�R�Q�W���D�Y�H�F���G�H�V���S�D�U�W�H�Q�D�L�U�H�V���G�H���O�è�8�Q�L�R�Q���H�X�U�R�S�«�H�Q�Q�H���æ���$�O�O�H�P�D�J�Q�H�����5�R�\�D�X�P�H��
�8�Q�L�����%�H�O�J�L�T�X�H�����,�W�D�O�L�H���H�W���(�V�S�D�J�Q�H���æ���H�W���S�R�U�W�H�Q�W���V�X�U���O�H�V���S�U�R�G�X�L�W�V���O�D�L�W�L�H�U�V�������O�H�V���Y�L�D�Q�G�H�V���G�H���E�R�X;

�F�K�H�U�L�H�������O�H�V���Y�L�D�Q�G�H�V���G�H���Y�R�O�D�L�O�O�H�������O�H�V���F�«�U�«�D�O�H�V�����O�«�J�X�P�L�Q�H�X�V�H�V���H�W���R�O�«�D�J�L�Q�H�X�[�������O�H�V���S�¤�W�L�V�V�H�U�L�H�V����
�Y�L�H�Q�Q�R�L�V�H�U�L�H�V���H�W���S�D�L�Q�V���I�U�D�L�V�������O�H�V���Y�L�Q�V��

�*�O�R�E�D�O�H�P�H�Q�W���H�[�F�«�G�H�Q�W�D�L�U�H���� �O�H���F�R�P�P�H�U�F�H���U�«�J�L�R�Q�D�O���G�H���S�U�R�G�X�L�W�V���D�J�U�R�D�O�L�P�H�Q�W�D�L�U�H�V���D�I�I�L�F�K�H��
�F�H�S�H�Q�G�D�Q�W���X�Q���G�«�I�L�F�L�W���L�P�S�R�U�W�D�Q�W���D�Y�H�F���F�H�U�W�D�L�Q�V���‹�W�D�W�V���W�H�O�V���T�X�H���O�H�V���3�D�\�V���%�D�V�����O�D���3�R�O�R�J�Q�H���H�W��%
�O�H�� �%�U�«�V�L�O�������� �� �'�D�Q�V�� �O�H�� �F�D�V�� �G�X�� �%�U�«�V�L�O���� �O�H�� �V�R�O�G�H�� �Q�«�J�D�W�L�I�� �U�H�Q�Y�R�L�H�� �D�X�[�� �W�R�X�U�W�H�D�X�[�� �G�H�� �V�R�M�D�� �T�X�H��%
�O�D���U�«�J�L�R�Q���L�P�S�R�U�W�H���S�R�X�U���U�«�S�R�Q�G�U�H���D�X�[���E�H�V�R�L�Q�V���D�O�L�P�H�Q�W�D�L�U�H�V���G�H���V�R�Q���E�«�W�D�L�O�����3�D�U�P�L���O�H�V���D�X�W�U�H�V��
�S�R�V�W�H�V���T�X�L���W�H�Q�G�H�Q�W���¢���G�«�J�U�D�G�H�U���O�H���V�R�O�G�H���F�R�P�P�H�U�F�L�D�O���O�L�J�«�U�L�H�Q�����R�Q���U�H�W�L�H�Q�W���D�X�V�V�L���O�H�V���L�Q�W�U�D�Q�W�V��
�G�H���V�\�Q�W�K�ª�V�H�����I�H�U�W�L�O�L�V�D�Q�W�V���H�W���S�H�V�W�L�F�L�G�H�V�����G�R�Q�W���O�D���U�«�J�L�R�Q���H�V�W���«�J�D�O�H�P�H�Q�W���J�U�D�Q�G�H���F�R�Q�V�R�P�P�D;
�W�U�L�F�H�����'�D�Q�V���O�H�V���G�H�X�[���F�D�V���H�W���D�Y�H�F���G�H���Q�R�P�E�U�H�X�[���D�X�W�U�H�V���I�D�F�W�H�X�U�V�����O�D���G�«�S�H�Q�G�D�Q�F�H���G�H���O�D���U�«�J�L�R�Q��
�V�R�X�V���W�H�Q�G�� �D�X�V�V�L�� �O�D�� �F�R�Q�W�U�L�E�X�W�L�R�Q�� �G�H�� �V�R�Q�� �V�\�V�W�ª�P�H�� �D�O�L�P�H�Q�W�D�L�U�H�� �D�X�[�� �«�P�L�V�V�L�R�Q�V�� �P�R�Q�G�L�D�O�H�V��
�G�H���*�(�6�����(�Q�V�H�P�E�O�H�����H�O�O�H�V���U�H�I�R�U�P�X�O�H�Q�W���G�R�Q�F���D�X�V�V�L���O�D���T�X�H�V�W�L�R�Q���G�H���O�è�D�X�W�R�Q�R�P�L�H���D�O�L�P�H�Q�W�D�L�U�H��
�G�H�V���W�H�U�U�L�W�R�L�U�H�V���T�X�è�L�O���F�R�Q�Y�L�H�Q�W���G�«�V�R�U�P�D�L�V���G�H���S�R�V�H�U���¢���O�D���O�X�H�X�U���G�H���O�D���F�U�L�V�H���F�O�L�P�D�W�L�T�X�H���H�W���G�H��%
�O�D���Q�«�F�H�V�V�L�W�«���G�H���U�«�G�X�L�U�H���O�H�V���F�R�Q�V�R�P�P�D�W�L�R�Q�V���G�è�«�Q�H�U�J�L�H���O�L�«�H�V���D�X���I�U�H�W��
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�&�K�D�Q�J�H�P�H�Q�W���G�è�D�I�I�H�F�W�D�W�L�R�Q���G�H�V���V�R�O�V�����X�V�D�J�H�V���G�è�L�Q�W�U�D�Q�W�V�����I�H�U�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q�����I�U�H�W�����F�R�Q�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q����
�G�«�S�O�D�F�H�P�H�Q�W�V�����J�D�V�S�L�O�O�D�J�H�������L�O���Q�è�H�V�W���S�D�V���X�Q���P�D�L�O�O�R�Q���G�X���V�\�V�W�ª�P�H���D�O�L�P�H�Q�W�D�L�U�H���T�X�L���Q�è�H�Q�J�D�J�H���S�D�V��
�O�è�«�P�L�V�V�L�R�Q�� �G�H�� �*�(�6���� �T�X�è�H�O�O�H�V�� �V�R�L�H�Q�W�� �G�L�U�H�F�W�H�V�� �R�X�� �L�Q�G�L�U�H�F�W�H�V���� �‹�W�X�G�L�H�U�� �F�K�D�F�X�Q�� �G�è�H�X�[�� �S�H�U�P�H�W��
�G�R�Q�F�� �G�H�� �P�H�V�X�U�H�U�� �O�D�� �F�R�Q�W�U�L�E�X�W�L�R�Q�� �G�X�� �V�\�V�W�ª�P�H�� �D�O�L�P�H�Q�W�D�L�U�H�� �D�X�� �G�«�U�ª�J�O�H�P�H�Q�W�� �F�O�L�P�D�W�L�T�X�H����
�P�D�L�V�� �D�X�V�V�L�� �G�è�H�Q�Y�L�V�D�J�H�U�� �F�R�P�P�H�Q�W�� �U�«�G�X�L�U�H�� �O�è�H�P�S�U�H�L�Q�W�H�� �F�D�U�E�R�Q�H�� �G�X�� �V�H�F�W�H�X�U�� �D�O�L�P�H�Q�W�D�L�U�H��
�G�D�Q�V���V�D���J�O�R�E�D�O�L�W�«��

8,'-/44#$#+$*9/"3#-#"+$(1/55#*+/+,'"$(#4$4'04
�)�D�F�H�� �D�X�� �F�K�D�Q�J�H�P�H�Q�W�� �F�O�L�P�D�W�L�T�X�H���� �O�H�V�� �V�R�O�V�� �V�R�Q�W�� �X�Q�H�� �F�R�P�S�R�V�D�Q�W�H�� �P�D�M�H�X�U�H�� �G�H�V�� �V�W�U�D�W�«�J�L�H�V��
�G�è�D�W�W�«�Q�X�D�W�L�R�Q�� �H�W�� �G�è�D�G�D�S�W�D�W�L�R�Q���� �&�R�P�P�H�� �L�O�V�� �L�Q�W�H�U�Y�L�H�Q�Q�H�Q�W�� �G�D�Q�V�� �O�H�V�� �F�\�F�O�H�V�� �G�X�� �F�D�U�E�R�Q�H�� �H�W��
�G�H�� �O�è�D�]�R�W�H���� �L�O�V�� �«�F�K�D�Q�J�H�Q�W�� �H�Q�� �H�I�I�H�W�� �H�Q�� �S�H�U�P�D�Q�H�Q�F�H�� �G�H�V�� �*�(�6�� �D�Y�H�F�� �O�è�D�W�P�R�V�S�K�ª�U�H���� �T�X�è�L�O�V�� �O�H�V��
�V�«�T�X�H�V�W�U�H�Q�W���R�X���T�X�è�L�O�V���O�H�V���U�H�O�¤�F�K�H�Q�W�����&�R�P�P�H���H�O�O�H���D�P�S�O�L�I�L�H���F�H�V���«�F�K�D�Q�J�H�V�����O�D���J�H�V�W�L�R�Q���D�J�U�L�F�R�O�H��
�G�H�V���V�R�O�V���F�R�Q�V�W�L�W�X�H���G�R�Q�F���X�Q���O�H�Y�L�H�U���F�U�L�W�L�T�X�H���S�R�X�U���O�X�W�W�H�U���F�R�Q�W�U�H���O�H���U�«�F�K�D�X�I�I�H�P�H�Q�W���F�O�L�P�D�W�L�T�X�H����
�T�X�è�L�O���V�è�D�J�L�V�V�H���G�H���U�«�G�X�L�U�H���O�H�V���«�P�L�V�V�L�R�Q�V���G�H���*�(�6���R�X���G�è�H�Q���D�P�«�O�L�R�U�H�U���O�H���E�L�O�D�Q���Q�H�W�����S�D�U���H�[�H�P�S�O�H��
�H�Q���V�W�R�F�N�D�Q�W���S�O�X�V���G�H���F�D�U�E�R�Q�H���G�D�Q�V���O�H�V���V�R�O�V��

�(�Q�� �D�J�L�V�V�D�Q�W�� �V�X�U�� �O�H�V�� �V�W�R�F�N�V�� �G�H�� �*�(�6�� �V�«�T�X�H�V�W�U�«�V�� �G�D�Q�V�� �O�H�� �V�R�O�� �S�D�U�� �H�[�H�P�S�O�H���� �O�H�� �F�K�D�Q�J�H�P�H�Q�W��
�G�è�D�I�I�H�F�W�D�W�L�R�Q���G�H�V���W�H�U�U�H�V���P�R�G�L�I�L�H���G�L�U�H�F�W�H�P�H�Q�W���O�H���E�L�O�D�Q���F�D�U�E�R�Q�H���G�è�X�Q���W�H�U�U�L�W�R�L�U�H�����T�X�H���F�H���V�R�L�W��
�S�D�U���O�H���G�«�V�W�R�F�N�D�J�H���G�H���&�2�����O�R�U�V�T�X�è�X�Q�H���S�U�D�L�U�L�H���R�X���X�Q�H���I�R�U�¬�W���H�V�W���U�H�P�S�O�D�F�«�H���S�D�U���X�Q�H���F�X�O�W�X�U�H��
�R�X�����D�X���F�R�Q�W�U�D�L�U�H�����S�D�U���O�è�D�I�I�R�U�H�V�W�D�W�L�R�Q���G�è�X�Q�H���S�D�U�F�H�O�O�H���T�X�L���S�H�U�P�H�W���G�è�\���D�P�«�O�L�R�U�H�U���O�D���F�D�S�W�D�W�L�R�Q��
*1%?@�����M�X�V�T�X�è�¢���R�I�I�U�L�U���X�Q���Q�R�X�Y�H�D�X���S�X�L�W�V���G�H���F�D�U�E�R�Q�H���V�X�U���O�D���O�R�Q�J�X�H���G�X�U�«�H�����S�O�X�V���G�è�X�Q���V�L�ª�F�O�H������

�&�è�H�V�W���G�è�D�L�O�O�H�X�U�V���D�L�Q�V�L���T�X�è�H�Q���G�«�S�L�W���G�X���U�H�F�X�O���G�H�V���V�R�O�V���Q�D�W�X�U�H�O�V���H�W���G�H�V���W�H�U�U�H�V���D�J�U�L�F�R�O�H�V���D�X���S�U�R�I�L�W��
�G�H���O�è�«�W�D�O�H�P�H�Q�W���X�U�E�D�L�Q���� �O�H���V�H�F�W�H�X�U���8�7�&�)���G�H�V���3�D�\�V���G�H���O�D���/�R�L�U�H���F�R�Q�V�H�U�Y�H���X�Q���E�L�O�D�Q���F�D�U�E�R�Q�H��
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Le r™le des sols face
aux changements climatiques
renvoie ˆ la place quÕy occupe
lÕŽlevage, aux choix de cultures
et aux modes de production.
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Sources : Basemis Air Pays de la Loire (2018), M. Martin (2019), Portail Data INRAE.FIG. 24 ¥ STOCKAGE ET DESTOCKAGE DU CARBONE DES SOLS
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�U�H�V�W�D�X�U�H�U�� �K�R�U�V�� �G�H�� �V�R�Q�� �G�R�P�L�F�L�O�H�� �æ���� �V�R�L�W�� �X�Q�� �Y�R�O�X�P�H�� �D�Q�Q�X�H�O�� �G�H�� �*�(�6�� �G�H�� �������b �0�W�H�T�&�2@78Bb##
�2�Q���V�D�L�W���D�X�V�V�L���T�X�H���V�L���O�H�V���«�W�D�E�O�L�V�V�H�P�H�Q�W�V���D�O�L�P�H�Q�W�D�L�U�H�V���G�H���S�H�W�L�W�H���W�D�L�O�O�H�����U�H�V�W�D�X�U�D�Q�W�V�����S�H�W�L�W�V��
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!;<$=!<>?@A;$B<$CDE@F<$G:@F<;?G@C<

�/�D�� �S�U�H�P�L�ª�U�H���I�D�©�R�Q���G�H���F�D�O�F�X�O�H�U���O�è�L�P�S�D�F�W���F�O�L�P�D�W�L�T�X�H���G�H���O�è�D�O�L�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���V�X�U���X�Q���W�H�U�U�L�W�R�L�U�H���G�R�Q�Q�«�� �F�R�Q�V�L�V�W�H���¢�� �D�M�R�X�W�H�U��

�O�H�V�� �Y�R�O�X�P�H�V�� �G�H�� �&�2���� �«�P�L�V�� �D�X�[�� �V�W�D�G�H�V�� �G�H�� �S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���H�W���G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q���G�H�V�� �G�H�Q�U�«�H�V�� �S�U�R�G�X�L�W�H�V�� �V�X�U��%

�O�H���W�H�U�U�L�W�R�L�U�H�����/�D���V�H�F�R�Q�G�H�����T�X�L���S�D�U�W���G�H�V���P�R�G�H�V���G�H���F�R�Q�V�R�P�P�D�W�L�R�Q�����I�D�L�W���O�D���V�R�P�P�H���G�H�V���«�P�L�V�V�L�R�Q�V���J�«�Q�«�U�«�H�V���G�H���O�D���S�U�R;

�G�X�F�W�L�R�Q���¢���O�è�D�V�V�L�H�W�W�H���H�Q���L�Q�F�O�X�D�Q�W���O�H�V���S�U�R�G�X�L�W�V���L�P�S�R�U�W�«�V���H�W���F�R�Q�V�R�P�P�«�V���O�R�F�D�O�H�P�H�Q�W�����W�R�X�W���H�Q���H�[�F�O�X�D�Q�W���F�H�X�[���S�U�R�G�X�L�W�V��

�O�R�F�D�O�H�P�H�Q�W�� �P�D�L�V�� �F�R�Q�V�R�P�P�«�V�� �K�R�U�V�� �G�X�� �W�H�U�U�L�W�R�L�U�H���� �3�O�X�V�� �G�L�I�I�L�F�L�O�H�� �¢�� �F�D�O�F�X�O�H�U���� �O�è�H�P�S�U�H�L�Q�W�H�� �F�D�U�E�R�Q�H�� �S�U�«�V�H�Q�W�H�� �F�H�S�H�Q;

�G�D�Q�W�� �O�è�L�Q�W�«�U�¬�W�� �G�è�L�G�H�Q�W�L�I�L�H�U�� �G�H�V�� �S�L�V�W�H�V�� �G�è�D�F�W�L�R�Q�V�� �V�X�S�S�O�«�P�H�Q�W�D�L�U�H�V�� �S�R�X�U�� �U�«�G�X�L�U�H�� �O�H�V�� �*�(�6�� �O�L�«�V�� �¢�� �O�è�D�O�L�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q�� �G�H��%

�O�D���S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q���¢���O�è�«�F�K�H�O�O�H���G�X���W�H�U�U�L�W�R�L�U�H�����$�L�Q�V�L�����G�H�X�[���Y�D�U�L�D�E�O�H�V���D�S�S�D�U�D�L�V�V�H�Q�W���T�X�L���G�«�W�H�U�P�L�Q�H�Q�W���O�è�L�P�S�D�F�W���F�O�L�P�D�W�L�T�X�H���G�H��

�O�D���F�R�Q�V�R�P�P�D�W�L�R�Q���D�O�L�P�H�Q�W�D�L�U�H�������O�D���S�D�U�W���G�H���S�U�R�G�X�L�W�V���F�D�U�Q�«�V���H�W���O�D���S�D�U�W���G�H���S�U�R�G�X�L�W�V���E�L�R�O�R�J�L�T�X�H�V��

�6�è�D�J�L�V�V�D�Q�W���G�H���O�è�H�P�S�U�H�L�Q�W�H���F�D�U�E�R�Q�H���G�H���O�D���F�R�Q�V�R�P�P�D�W�L�R�Q���G�H���Y�L�D�Q�G�H���H�W���G�H���S�U�R�G�X�L�W�V���O�D�L�W�L�H�U�V�����R�Q���S�H�X�W���X�W�L�O�H�P�H�Q�W���U�D�S;

�S�R�U�W�H�U���O�H�V���F�R�Q�F�O�X�V�L�R�Q�V���G�è�X�Q�H���«�W�X�G�H���P�H�Q�«�H���S�D�U���O�è�$�G�H�P�H���¢���O�è�«�F�K�H�O�O�H���Q�D�W�L�R�Q�D�O�H�������� ���(�O�O�H���U�«�Y�ª�O�H���T�X�H���O�D���F�R�Q�V�R�P�P�D�W�L�R�Q��

�D�O�L�P�H�Q�W�D�L�U�H���G�H�V���)�U�D�Q�©�D�L�V���U�H�S�U�«�V�H�Q�W�H���X�Q���T�X�D�U�W���G�H���O�H�X�U���H�P�S�U�H�L�Q�W�H���F�D�U�E�R�Q�H���W�R�W�D�O�H�����P�D�L�V���D�X�V�V�L���T�X�H�������b�����G�H�V���*�(�6��

�O�L�«�V���¢���O�H�X�U���D�O�L�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���V�R�Q�W���«�P�L�V���O�R�U�V���G�H���O�D���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���������b�����O�R�U�V���G�X���W�U�D�Q�V�S�R�U�W���H�W�������b�����D�X���P�R�P�H�Q�W���G�H���O�D���F�R�Q�V�R�P;

�P�D�W�L�R�Q�����6�X�U�W�R�X�W�����O�è�«�W�X�G�H���Y�«�U�L�I�L�H���T�X�H���O�D���S�D�U�W���G�H�V���S�U�R�G�X�L�W�V���D�Q�L�P�D�X�[���F�R�Q�V�W�L�W�X�H���X�Q�H���Y�D�U�L�D�E�O�H���F�U�L�W�L�T�X�H�������W�D�Q�G�L�V���T�X�è�X�Q��

�U�«�J�L�P�H�� �Y�«�J�«�W�D�O�L�H�Q�� �H�V�W�� �U�H�V�S�R�Q�V�D�E�O�H�� �G�H�� �O�è�«�P�L�V�V�L�R�Q�� �G�H�� �������b �N�J�H�T�&�2��%0".%"#%'#%5,)'##'/%&"%2,#$,55"3-,#%A1,;

�W�L�G�L�H�Q�Q�H���G�H���������b�J�� �G�H���Y�L�D�Q�G�H���S�R�U�W�H���O�H���Q�L�Y�H�D�X���D�Q�Q�X�H�O���G�
�«�P�L�V�V�L�R�Q�V���G�H���*�(�6�� �¢�� �����������b�N�J�H�T�&�2���� �S�D�U���D�Q�����L�P�S�R�U�W�D�W�L�R�Q��

�F�R�P�S�U�L�V�H�����P�D�L�V���K�R�U�V���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�����G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q���H�W���S�U�«�S�D�U�D�W�L�R�Q�������6�X�U���F�H���S�R�L�Q�W�����R�Q���U�H�W�L�H�Q�W���D�X�V�V�L���T�X�H���S�R�X�U���O�H�V���D�X�W�H�X�U�V��

*1%<' �b�U�D�S�S�R�U�W���G�X���*�,�(�&������ �����m���/�H���S�O�X�V���J�U�D�Q�G���S�R�W�H�Q�W�L�H�O���>�S�R�X�U���U�«�G�X�L�U�H���O�H�V���«�P�L�V�V�L�R�Q�V���G�H���*�(�6�@���S�D�U���W�U�D�Q�V�L�W�L�R�Q���Y�L�H�Q�G�U�D�L�W��

�G�X���S�D�V�V�D�J�H���¢���G�H�V���U�«�J�L�P�H�V���W�R�X�U�Q�«�V���Y�H�U�V���O�H�V���S�U�R�W�«�L�Q�H�V���Y�«�J�«�W�D�O�H�V���}�����&�è�H�V�W���F�H���T�X�H���Y�«�U�L�I�L�H���O�è�$�G�H�P�H���T�X�L���F�D�O�F�X�O�H���T�X�è�X�Q�H��

�E�D�L�V�V�H���G�H�������b�J���G�H���Y�L�D�Q�G�H���S�D�U���M�R�X�U���F�R�Q�G�X�L�W���¢���X�Q�H���E�D�L�V�V�H���G�H���������b�����G�H�V���«�P�L�V�V�L�R�Q�V���W�R�W�D�O�H�V���G�H���*�(�6���G�H���O�D���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q��

�D�J�U�L�F�R�O�H��

�‚���V�R�Q���W�R�X�U�����H�W���¢���T�X�D�Q�W�L�W�«���S�U�R�G�X�L�W�H���«�J�D�O�H�����O�è�D�O�L�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���E�L�R�O�R�J�L�T�X�H���S�H�U�P�H�W���D�X�V�V�L���G�H���U�«�G�X�L�U�H���O�è�L�P�S�D�F�W���F�O�L�P�D�W�L�T�X�H��

�G�H���O�è�D�J�U�L�F�X�O�W�X�U�H���P�D�O�J�U�«���O�D���S�D�U�W���V�X�S�S�O�«�P�H�Q�W�D�L�U�H���G�H���W�H�U�U�H���T�X�è�H�O�O�H���H�[�L�J�H���S�R�X�U���F�R�P�S�H�Q�V�H�U���O�H�V���P�R�L�Q�G�U�H�V���U�H�Q�G�H�P�H�Q�W�V����%

�2�Q���H�V�W�L�P�H���D�L�Q�V�L���T�X�è�X�Q�H���P�¬�P�H���D�V�V�L�H�W�W�H���U�H�O�¤�F�K�H�������������b�N�J�H�T�&�2�����S�D�U���D�Q���H�Q���D�J�U�L�F�X�O�W�X�U�H���F�R�Q�Y�H�Q�W�L�R�Q�Q�H�O�O�H���S�R�X�U���V�H�X;

�O�H�P�H�Q�W�� ������������ �N�J�H�T�&�2���� �H�Q�� �D�J�U�L�F�X�O�W�X�U�H�� �E�L�R�O�R�J�L�T�X�H�������� % @#% 0'13% *,#2% '$3-5'.% A1'% &'% 0"$$"4'% *B1#'% "4.-21&31.'%

�F�R�Q�Y�H�Q�W�L�R�Q�Q�H�O�O�H���¢���X�Q�H���D�J�U�L�F�X�O�W�X�U�H���E�L�R�O�R�J�L�T�X�H���S�R�X�U�U�D�L�W���I�D�L�U�H���E�D�L�V�V�H�U���O�H�V���«�P�L�V�V�L�R�Q�V���G�H���*�(�6���G�H���O�D���U�«�J�L�R�Q���G�H���������b������%

�'�«�M�¢���� �R�Q�� �U�H�W�L�H�Q�W�� �T�X�è�H�Q�W�U�H�� ���������� �H�W�� ������������ �O�H�V�� �V�X�U�I�D�F�H�V�� �H�Q�� �O�«�J�X�P�H�V�� �E�L�R�O�R�J�L�T�X�H�V�� �R�Q�W�� �«�W�«�� �P�X�O�W�L�S�O�L�«�H�V�� �S�D�U�� ������ �F�H�O�O�H�V��

�H�Q���I�U�X�L�W�V���S�D�U�����������H�W���O�H�V���V�X�U�I�D�F�H�V���Y�L�W�L�F�R�O�H�V���S�D�U���������������� ���(�Q�I�L�Q�����E�L�H�Q���T�X�H���O�è�R�Q���Q�H���G�L�V�S�R�V�H���S�D�V���G�H���G�R�Q�Q�«�H�V���F�K�L�I�I�U�«�H�V���T�X�L��

�P�H�V�X�U�H�Q�W���O�è�H�P�S�U�H�L�Q�W�H���F�D�U�E�R�Q�H���G�H���O�D���F�R�Q�V�R�P�P�D�W�L�R�Q���G�H���O�D���Q�R�X�U�U�L�W�X�U�H���E�O�H�X�H���G�D�Q�V���V�D���J�O�R�E�D�O�L�W�«�����R�Q���V�D�L�W���T�X�è�H�O�O�H���Y�D�U�L�H��

�«�Q�R�U�P�«�P�H�Q�W���G�è�X�Q�H���I�L�O�L�ª�U�H���¢���O�è�D�X�W�U�H�������$�L�Q�V�L�����R�Q���F�D�O�F�X�O�H���T�X�H���O�H�V���F�U�H�Y�H�W�W�H�V���V�D�X�Y�D�J�H�V���J�«�Q�ª�U�H�Q�W���������I�R�L�V���S�O�X�V���G�H���&�2��%0".%

�N�J���T�X�H���O�H�V���E�L�Y�D�O�Y�H�V���H�W���O�H�V���D�O�J�X�H�V���G�è�«�O�H�Y�D�J�H�������� ���6�X�U�W�R�X�W�����R�Q���F�R�Q�Q�D�°�W���G�H���P�L�H�X�[���H�Q���P�L�H�X�[���O�H�V���D�X�W�U�H�V���L�P�S�D�F�W�V���«�F�R�O�R;

�J�L�T�X�H�V���H�W���O�H���V�W�U�H�V�V���T�X�H���S�¬�F�K�H���H�W���«�O�H�Y�D�J�H���H�[�H�U�F�H�Q�W���V�X�U���O�H�V���«�F�R�V�\�V�W�ª�P�H�V���W�H�U�U�H�V�W�U�H�V���H�W���P�D�U�L�Q�V�������D�O�W�«�U�D�W�L�R�Q���G�H�V���F�K�D�°�Q�H�V��

�D�O�L�P�H�Q�W�D�L�U�H�V���� �«�S�X�L�V�H�P�H�Q�W�� �G�H�V�� �V�W�R�F�N�V���� �S�U�L�V�H�� �G�è�H�V�S�ª�F�H�V�� �S�U�R�W�«�J�«�H�V���� �S�R�O�O�X�W�L�R�Q�V�� �S�O�D�V�W�L�T�X�H�V���� �X�W�L�O�L�V�D�W�L�R�Q�� �G�H�V�� �W�H�U�U�H�V����%

�X�W�L�O�L�V�D�W�L�R�Q���G�è�H�D�X���S�R�W�D�E�O�H��
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INTRANTS

PRODUCTION 
La production alimentaire repose sur une fili•re agricole
tr•s diversifiŽe (Žlevages, grandes cultures, viticultures, aquacultureÉ).
Au total, cette production reprŽsente 28 % des Žmissions rŽgionales
de GES (8 523 kteqCO2 en 2018), dont 73 % issus des activitŽs dÕŽlevage,
sans compter les Žmissions liŽes aux intrants nŽcessaires ˆ la production
ni le CO2 des produits alimentaires importŽs.

Engins agricoles, carburants, engrais, semences, alimentation animale :
la production agricole utilise de nombreux intrants dont la fabrication,
lÕimportation et lÕutilisation contribuent au changement climatique.
Parmi eux, on peut citer les engrais minŽraux dont la fabrication
dans les Pays de la Loire reprŽsente ˆ elle seule 793 kteqCO2,
soit 2,5 % des Žmissions rŽgionales de gaz ˆ effet de serre (GES) en 2018.

FIG. 25 ¥ CONTRIBUTION DU SYSTéME ALIMENTAIRE AUX ƒMISSIONS DE GAZ Ë EFFET DE SERRE
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TRANSFORMATION 

TRANSPORT 

DISTRIBUTION 
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Parce quÕelle engage de consommer de lÕŽnergie
pour lÕŽclairage, le chauffage ou la cha”ne
de froid des Žtablissements, auxquelles viennent sÕajouter
les fuites de fluides frigorig•nes, la distribution  
des produits alimentaires participe aux Žmissions
rŽgionales de GES (10 % des Žmissions du secteur tertiaire)
auxquelles contribuent aussi les restaurants,
les cafŽs et les traiteurs, ainsi que les Žtablissements
dÕenseignement, les h™pitaux et les maisons de retraite
 proposant de la restauration collective. 

La transformation des produits agricoles reprŽsente un secteur dÕactivitŽ
important pour les Pays de la Loire, avec quelque 1 000 Žtablissements installŽs
sur le territoire. Ces activitŽs de transformation reprŽsentent 624 kteqCO2 en 2018
dans la rŽgion, soit environ 2 % de ses Žmissions totales de GES. 
Toutefois, ce chiffre ne prend pas en compte les Žmissions liŽes
ˆ la transformation des produits consommŽs dans les Pays de la Loire
mais fabriquŽs en dehors de la rŽgion. 

Variable dÕun rŽgime ˆ lÕautre, lÕempreinte de la consommation
alimentaire des habitants des Pays de la Loire sÕŽl•ve
ˆ 1,3 teqCO2 par an, soit 13,5 % de lÕempreinte carbone totale
dÕun LigŽrien. Pour sa part, le gaspillage alimentaire reprŽsente
chaque annŽe 18 % de la production alimentaire et 3 % du volume
total des Žmissions de GES. 

QuÕil sÕagisse dÕimporter ou dÕexporter des produits bruts
ou transformŽs, le syst•me agroalimentaire ligŽrien engendre
un fret important, responsable de gros volumes de GES. 
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Source : GIEC des Pays de la Loire / ComitŽ 21, 2022.
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�H�[�R�J�ª�Q�H�V���R�X���G�«�M�¢���S�U�«�V�H�Q�W�V���V�X�U���O�H���W�H�U�U�L�W�R�L�U�H���F�R�P�P�H���O�D���S�\�U�D�O�H�����O�è�L�Q�V�H�F�W�H���U�D�Y�D�J�H�X�U���G�X���P�D�±�V����
�‹�J�D�O�H�P�H�Q�W���V�H�Q�V�L�E�O�H���¢���O�D���F�K�D�O�H�X�U�����O�H���F�\�F�O�H���E�L�R�O�R�J�L�T�X�H���G�H���O�D���S�\�U�D�O�H���V�è�D�P�R�U�F�H���G�H���S�O�X�V���H�Q���S�O�X�V���W�¶�W��
�G�D�Q�V���O�è�D�Q�Q�«�H�����&�H���I�D�L�V�D�Q�W�����O�D���S�U�R�E�D�E�L�O�L�W�«���D�X�J�P�H�Q�W�H���T�X�è�X�Q�H���G�H�X�[�L�ª�P�H���J�«�Q�«�U�D�W�L�R�Q���G�H���S�\�U�D�O�H��
�V�H���G�«�Y�H�O�R�S�S�H���G�D�Q�V���O�D���V�D�L�V�R�Q���H�W���T�X�è�H�O�O�H���G�«�J�U�D�G�H���G�D�Y�D�Q�W�D�J�H���H�Q�F�R�U�H���O�H���U�H�Q�G�H�P�H�Q�W���G�X���P�D�±�V����%
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UN SYSTéME
ALIMENTAIRE 

SUREXPOSƒ AUX
CHANGEMENTS

CLIMATIQUES

Face ˆ la baisse progressive
de la ressource en eau,
les collectivitŽs devront opŽrer
des arbitrages de plus en plus  
dŽlicats entre les di ! Žrents usagers 
de lÕeau.
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�6�D�Q�V���D�W�W�H�Q�G�U�H���T�X�H���O�H���F�K�D�Q�J�H�P�H�Q�W���F�O�L�P�D�W�L�T�X�H���D�L�J�X�L�V�H���O�D���S�U�H�V�V�L�R�Q���V�X�U���O�è�H�D�X���G�D�Q�V���O�H�V���3�D�\�V���G�H��
�O�D���/�R�L�U�H���H�W�����D�Y�H�F���H�O�O�H�����O�H�V���W�H�Q�V�L�R�Q�V���D�X�W�R�X�U���G�H�V���X�V�D�J�H�V�����L�O���L�P�S�R�U�W�H���D�X�V�V�L���G�H���U�D�S�S�H�O�H�U���L�F�L���O�è�L�P;
�S�D�F�W���G�H���O�è�D�J�U�L�F�X�O�W�X�U�H���U�«�J�L�R�Q�D�O�H���V�X�U���O�è�«�W�D�W���G�H���O�è�H�D�X���G�R�Q�W���O�D���T�X�D�O�L�W�«���F�K�L�P�L�T�X�H���D���«�W�«���I�R�U�W�H�P�H�Q�W��
�G�«�J�U�D�G�«�H���S�D�U���O�D���G�L�I�I�X�V�L�R�Q���J�«�Q�«�U�D�O�L�V�«�H���G�H���S�H�V�W�L�F�L�G�H�V�����Q�L�W�U�D�W�H�V���H�W���S�K�R�V�S�K�R�U�H���G�R�Q�W���R�Q���G�«�W�H�F�W�H��
�O�H�V���P�R�O�«�F�X�O�H�V���H�W���O�H�V���P�«�W�D�E�R�O�L�W�H�V���G�D�Q�V���O�H�V���Q�D�S�S�H�V���G�H���O�D���U�«�J�L�R�Q��

@-%/*+4$4)&$0/$2,3"#
�4�X�è�L�O���V�è�D�J�L�V�V�H���G�H���O�D���S�U�R�G�X�F�W�L�Y�L�W�«�� �G�H�V���Y�L�J�Q�H�V���� �G�H���O�D���U�«�D�F�W�L�R�Q���G�H�V���F�«�S�D�J�H�V���R�X���G�H���O�D���T�X�D�O�L�W�«��
�I�L�Q�D�O�H���G�H�V���Y�L�Q�V������ �L�O���Q�è�H�V�W���S�D�V���X�Q�H���«�W�D�S�H���G�H���O�D���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���Y�L�Q�L�F�R�O�H���T�X�L���Q�H���V�R�L�W���S�D�V���H�[�S�R�V�«�H��
�D�X�[���F�K�D�Q�J�H�P�H�Q�W�V���F�O�L�P�D�W�L�T�X�H�V�����$�Y�H�F���O�D���S�O�X�V���J�U�D�Q�G�H���I�U�«�T�X�H�Q�F�H���G�H�V���S�«�U�L�R�G�H�V���G�H���I�R�U�W�H���F�K�D;
�O�H�X�U�����O�D���P�R�G�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���G�H�V���S�U�«�F�L�S�L�W�D�W�L�R�Q�V���H�W���O�H���U�L�V�T�X�H���D�F�F�U�X���G�H���V�«�F�K�H�U�H�V�V�H�����O�H�V���U�H�Q�G�H�P�H�Q�W�V��
�Y�L�W�L�F�R�O�H�V���V�H�U�R�Q�W���G�H���S�O�X�V���H�Q���S�O�X�V���V�R�X�Y�H�Q�W���D�I�I�H�F�W�«�V���� �P�D�L�V���D�X�V�V�L���G�H���S�O�X�V���H�Q���S�O�X�V���D�O�«�D�W�R�L�U�H�V����%
�$�X�[���K�L�Y�H�U�V���G�H���S�O�X�V���H�Q���S�O�X�V���G�R�X�[���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G���X�Q���E�R�X�U�J�H�R�Q�Q�H�P�H�Q�W���S�U�«�F�R�F�H���G�H�V���Y�«�J�«�W�D�X�[����
�G�H�V�� �Y�L�J�Q�H�V�� �H�Q�� �S�D�U�W�L�F�X�O�L�H�U���� �4�X�è�X�Q�� �J�H�O�� �D�L�W�� �O�L�H�X�� �D�X�� �P�¬�P�H�� �P�R�P�H�Q�W�� �H�W�� �F�H�� �V�R�Q�W�� �G�H�V�� �U�«�F�R�O�W�H�V��
�H�Q�W�L�ª�U�H�V�� �T�X�L�� �S�H�X�Y�H�Q�W�� �¬�W�U�H�� �D�Q�«�D�Q�W�L�H�V���� �(�Q�� �)�U�D�Q�F�H���� �R�Q�� �F�R�P�S�W�H�� �S�D�U�� �H�[�H�P�S�O�H�� �T�X�H�� �O�H�� �F�K�D�Q;
�J�H�P�H�Q�W�� �F�O�L�P�D�W�L�T�X�H�� �D�� �G�«�M�¢�� �D�X�J�P�H�Q�W�«�� �G�è�H�Q�Y�L�U�R�Q�� �����b ���� �O�H�� �U�L�V�T�X�H�� �T�X�è�X�Q�H�� �Y�D�J�X�H�� �G�H�� �I�U�R�L�G��
�V�X�U�Y�L�H�Q�Q�H�� �H�Q�� �S�«�U�L�R�G�H�� �G�H�� �E�R�X�U�J�H�R�Q�Q�H�P�H�Q�W��7<7�� �/�H�V�� �P�¬�P�H�V�� �F�D�O�F�X�O�V�� �L�Q�G�L�T�X�H�Q�W�� �D�X�V�V�L�� �T�X�H��%
�O�D���S�U�R�E�D�E�L�O�L�W�«���G�H���J�H�O�«�H�V���V�X�U�Y�H�Q�D�Q�W���S�H�Q�G�D�Q�W���O�D���S�«�U�L�R�G�H���G�H���F�U�R�L�V�V�D�Q�F�H���G�H�V���F�X�O�W�X�U�H�V���G�H�Y�U�D�L�W��
�H�Q�F�R�U�H���D�X�J�P�H�Q�W�H�U���G�H�������b�����G�D�Q�V���O�H�V���S�U�R�F�K�D�L�Q�H�V���G�«�F�H�Q�Q�L�H�V��

�%�L�H�Q�� �O�R�J�L�T�X�H�P�H�Q�W���� �D�X�� �E�R�X�U�J�H�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�� �S�U�«�F�R�F�H�� �G�H�� �O�D�� �Y�L�J�Q�H�� �F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�H�Q�W�� �D�X�V�V�L��
�X�Q�� �G�«�E�R�X�U�U�H�P�H�Q�W���� �X�Q�H�� �I�O�R�U�D�L�V�R�Q���� �X�Q�H�� �Y�«�U�D�L�V�R�Q�� �H�W�� �G�H�V�� �U�«�F�R�O�W�H�V�� �S�O�X�V�� �S�U�«�F�R�F�H�V���� �$�L�Q�V�L����
�O�H�� �G�«�F�D�O�D�J�H�� �G�H�� �O�D�� �S�K�D�V�H�� �G�H�� �P�½�U�L�V�V�H�P�H�Q�W�� �G�H�V�� �U�D�L�V�L�Q�V�� �S�O�X�V�� �W�¶�W�� �G�D�Q�V�� �O�è�«�W�«�� �H�[�S�R�V�H��%
�O�H�V�� �Y�L�J�Q�H�V�� �D�X�[�� �R�U�D�J�H�V�� �F�K�D�X�G�V�� �H�W�� �K�X�P�L�G�H�V�� �S�U�R�S�L�F�H�V�� �D�X�� �G�«�Y�H�O�R�S�S�H�P�H�Q�W�� �G�H�V�� �F�K�D�P�S�L;
�J�Q�R�Q�V�����(�Q�I�L�Q�����R�Q���F�R�Q�V�W�D�W�H���T�X�è�H�Q���O�è�H�V�S�D�F�H���G�è�X�Q�H���T�X�D�U�D�Q�W�D�L�Q�H���G�è�D�Q�Q�«�H�V�����O�D���S�«�U�L�R�G�H���G�H���Y�H�Q;
�G�D�Q�J�H�V�� �G�H�V�� �F�«�S�D�J�H�V�� �G�è�$�Q�M�R�X�� �H�W�� �G�H�� �6�D�X�P�X�U�� �D�� �«�W�«�� �D�Y�D�Q�F�«�H�� �G�H�� �G�H�X�[�� �¢�� �W�U�R�L�V�� �V�H�P�D�L�Q�H�V�������� %%%

�‚���V�R�Q���W�R�X�U�����F�H���F�K�D�Q�J�H�P�H�Q�W���G�H���F�D�O�H�Q�G�U�L�H�U���Y�L�H�Q�W���P�R�G�L�I�L�H�U���O�D���F�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q���P�¬�P�H���G�H�V���U�D�L�V�L�Q�V��
�H�W���G�H�V���Y�L�Q�V���G�R�Q�W���O�è�D�F�L�G�L�W�«���G�L�P�L�Q�X�H���W�D�Q�G�L�V���T�X�H���O�D���W�H�Q�H�X�U���H�Q���D�O�F�R�R�O�����H�O�O�H�����W�H�Q�G���¢���D�X�J�P�H�Q�W�H�U����
�'�D�Q�V���O�D���U�«�J�L�R�Q�����O�H�V���F�«�S�D�J�H�V���G�è�$�Q�M�R�X���H�W���G�H���6�D�X�P�X�U���R�Q�W���G�«�M�¢���H�Q�U�H�J�L�V�W�U�«���X�Q�H���I�R�U�W�H���D�X�J�P�H�Q;
�W�D�W�L�R�Q���G�X���W�D�X�[���G�H���V�X�F�U�H���H�Q�W�U�H�������������H�W�������������H�Q���P�¬�P�H���W�H�P�S�V���T�X�è�X�Q���U�H�F�X�O���G�H���O�H�X�U���D�F�L�F�L�W�«��7<8%
�3�R�X�U���O�H�X�U���S�D�U�W�����O�H�V���Y�D�J�X�H�V���G�H���F�K�D�O�H�X�U���H�[�S�R�V�H�Q�W���«�J�D�O�H�P�H�Q�W���¢���O�D���G�«�J�U�D�G�D�W�L�R�Q���G�H�V���P�R�O�«�F�X�O�H�V��
�T�X�L���F�R�Q�W�U�L�E�X�H�Q�W���¢���O�è�D�U�¶�P�H���G�X���Y�L�Q�����$�X���W�R�W�D�O�����F�è�H�V�W���G�R�Q�F���W�R�X�W�H���O�D���I�L�O�L�ª�U�H���Y�L�W�L�F�R�O�H���H�W���Y�L�Q�L�F�R�O�H��
�T�X�L���V�H�U�D���W�R�X�F�K�«�H���S�D�U���O�H�V���L�P�S�D�F�W�V���G�X���F�K�D�Q�J�H�P�H�Q�W���F�O�L�P�D�W�L�T�X�H���L�P�S�R�V�D�Q�W���¢���V�H�V���D�F�W�H�X�U�V���G�H��
�S�U�H�Q�G�U�H�� �G�H�� �P�X�O�W�L�S�O�H�V�� �P�H�V�X�U�H�V�� �G�è�D�G�D�S�W�D�W�L�R�Q�� �D�O�O�D�Q�W�� �M�X�V�T�X�è�D�X�� �F�K�D�Q�J�H�P�H�Q�W�� �G�H�� �F�«�S�D�J�H�� �H�W��
�G�R�Q�F�����S�R�W�H�Q�W�L�H�O�O�H�P�H�Q�W�����G�è�D�S�S�H�O�O�D�W�L�R�Q���G�è�R�U�L�J�L�Q�H���F�R�Q�W�U�¶�O�«�H��

�‚���F�H���U�L�V�T�X�H���V�è�D�M�R�X�W�H���D�X�V�V�L���F�H�O�X�L���O�L�«���D�X���P�D�Q�T�X�H���G�è�H�D�X���S�H�Q�G�D�Q�W���O�H�V���P�R�L�V���O�H�V���S�O�X�V���F�K�D�X�G�V���H�W���V�H�F�V��
�G�H���O�è�D�Q�Q�«�H���H�W���T�X�L���S�ª�V�H���¢���V�R�Q���W�R�X�U���V�X�U���O�D���S�U�R�G�X�F�W�L�Y�L�W�«���F�«�U�«�D�O�L�ª�U�H�����S�O�X�V���S�D�U�W�L�F�X�O�L�ª�U�H�P�H�Q�W���G�D�Q�V��
�O�è�H�V�W���O�L�J�«�U�L�H�Q�����3�R�X�U���I�D�L�U�H���I�D�F�H���¢���O�D���Q�R�X�Y�H�O�O�H���G�R�Q�Q�H���F�O�L�P�D�W�L�T�X�H���U�«�J�L�R�Q�D�O�H�����S�O�X�V�L�H�X�U�V���V�W�U�D�W�«�J�L�H�V��
�G�è�«�Y�L�W�H�P�H�Q�W�� �V�R�Q�W�� �G�«�M�¢�� �P�L�V�H�V�� �H�Q�� �Î�X�Y�U�H���� �&�R�P�P�H�� �H�O�O�H�� �S�H�U�P�H�W�� �G�è�H�I�I�H�F�W�X�H�U�� �O�H�V�� �U�«�F�R�O�W�H�V�� �G�ª�V��
�G�«�E�X�W�� �M�X�L�Q���� �O�è�D�V�V�R�F�L�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �F�«�U�«�D�O�H�V�� �H�W�� �G�H�� �S�U�R�W�«�D�J�L�Q�H�X�[�� �F�R�Q�W�U�L�E�X�H���� �S�D�U�� �H�[�H�P�S�O�H���� �¢�� �U�«�G�X�L�U�H��
�O�H�V�� �U�L�V�T�X�H�V�� �O�L�«�V�� �D�X�[�� �I�R�U�W�H�V�� �F�K�D�O�H�X�U�V���� �&�H�S�H�Q�G�D�Q�W���� �F�R�P�P�H�� �H�O�O�H�� �D�� �D�X�V�V�L�� �S�R�X�U�� �H�I�I�H�W�� �G�H�� �U�«�G�X�L�U�H��%
�O�D���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���I�R�X�U�U�D�J�ª�U�H���W�R�W�D�O�H�����H�O�O�H���L�P�S�R�V�H���G�H���O�X�L���D�I�I�H�F�W�H�U���G�D�Y�D�Q�W�D�J�H���G�H���V�X�U�I�D�F�H�V���D�X���G�«�W�U�L�P�H�Q�W��%
�G�H�V���D�X�W�U�H�V���F�X�O�W�X�U�H�V�����3�R�X�U���O�H�X�U���S�D�U�W�����O�H�V���V�W�U�D�W�«�J�L�H�V���G�è�D�G�D�S�W�D�W�L�R�Q���U�H�F�R�P�P�D�Q�G�H�Q�W���G�H���G�«�Y�H�O�R�S;
�S�H�U���G�H�V���S�U�D�L�U�L�H�V���D�J�L�O�H�V���R�X���P�X�O�W�L���H�V�S�ª�F�H�V���S�R�X�U���U�«�G�X�L�U�H���O�H�V���U�L�V�T�X�H�V�����3�R�X�U���D�X�W�D�Q�W�����F�H�O�D���Q�H���S�U�«;
�V�H�U�Y�H���S�D�V���O�è�D�J�U�L�F�X�O�W�X�U�H���U�«�J�L�R�Q�D�O�H���G�X���S�U�R�E�O�ª�P�H���G�H���O�è�H�D�X��

@-%/*+4$4)&$0/$(,4%'",6,0,+.$#+$0/$7)/0,+.$(#$01#/)
�&�R�P�P�H���L�O���D�V�V�R�F�L�H���O�è�«�O�«�Y�D�W�L�R�Q���G�H�V���W�H�P�S�«�U�D�W�X�U�H�V���¢���X�Q�H���Q�R�X�Y�H�O�O�H���U�«�S�D�U�W�L�W�L�R�Q���G�H���O�D���S�O�X�Y�L�R�P�«�W�U�L�H����
�O�H���F�K�D�Q�J�H�P�H�Q�W���F�O�L�P�D�W�L�T�X�H���æ���T�X�L���I�D�Y�R�U�L�V�H���O�è�«�Y�D�S�R�U�D�W�L�R�Q���G�H�V���V�R�O�V���H�W���O�è�«�Y�D�S�R�W�U�D�Q�V�S�L�U�D�W�L�R�Q���G�H�V��
�Y�«�J�«�W�D�X�[���æ���H�[�S�R�V�H���O�D���U�«�J�L�R�Q���D�X���S�K�«�Q�R�P�ª�Q�H���G�H���V�W�U�H�V�V���K�\�G�U�L�T�X�H���D�O�R�U�V���T�X�è�D�X���P�¬�P�H���P�R�P�H�Q�W����
�O�H�V���E�H�V�R�L�Q�V���H�Q���H�D�X���G�H�V���F�X�O�W�X�U�H�V���H�W���G�X���E�«�W�D�L�O���V�R�Q�W���D�S�S�H�O�«�V���¢���D�X�J�P�H�Q�W�H�U����
�(�[�S�R�V�«�H�V�� �D�X�[�� �V�«�F�K�H�U�H�V�V�H�V�� �D�J�U�L�F�R�O�H�V�� �T�X�L�� �V�H�U�R�Q�W�� �G�R�Q�F�� �S�O�X�V�� �I�U�«�T�X�H�Q�W�H�V�� �H�W�� �S�O�X�V�� �L�Q�W�H�Q�V�H�V����
�F�X�O�W�X�U�H�V�� �H�W�� �S�U�D�L�U�L�H�V�� �S�R�X�U�U�D�L�H�Q�W�� �S�U�R�J�U�H�V�V�L�Y�H�P�H�Q�W�� �D�I�I�L�F�K�H�U�� �G�H�V�� �U�H�Q�G�H�P�H�Q�W�V�� �S�O�X�V�� �I�D�L�E�O�H�V��
�Y�H�Q�D�Q�W���D�L�Q�V�L���D�I�I�H�F�W�H�U���O�D���S�O�X�S�D�U�W���G�H�V���I�L�O�L�ª�U�H�V�������F�H�O�O�H���G�H���O�è�«�O�H�Y�D�J�H���T�X�L���V�H���W�U�R�X�Y�H�U�D���I�U�D�J�L�O�L�V�«�H���S�D�U��%
�O�D�� �P�R�L�Q�G�U�H�� �S�U�R�G�X�F�W�L�Y�L�W�«�� �G�H�V�� �F�X�O�W�X�U�H�V�� �I�R�X�U�U�D�J�ª�U�H�V������ �F�H�O�O�H�� �G�H�V�� �I�U�X�L�W�V�� �H�W�� �O�«�J�X�P�H�V�� �P�D�U�D�°�F�K�H�U�V��
�G�R�Q�W���O�D���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���S�R�X�U�U�D�L�W���¬�W�U�H���L�Q�W�H�U�U�R�P�S�X�H���¢���F�H�U�W�D�L�Q�H�V���S�«�U�L�R�G�H�V���G�H���O�è�D�Q�Q�«�H�������F�H�O�O�H���G�X���F�R�O�]�D��
�R�X���G�H�V���S�U�D�L�U�L�H�V���G�R�Q�W���O�H�V���V�H�P�L�V���S�R�X�U�U�D�L�H�Q�W���Q�H���S�D�V���U�«�V�L�V�W�H�U���D�X�[���V�«�F�K�H�U�H�V�V�H�V���H�V�W�L�Y�D�O�H�V��

�3�R�X�V�V�«�H�� �S�D�U�� �O�H�V�� �E�H�V�R�L�Q�V�� �H�Q�� �H�D�X�� �D�F�F�U�X�V�� �H�Q�� �S�«�U�L�R�G�H�� �G�H�� �V�«�F�K�H�U�H�V�V�H���� �O�D�� �G�H�P�D�Q�G�H�� �G�è�L�U�U�L�J�D;
�W�L�R�Q���S�R�X�U�U�D�L�W���¢���V�R�Q���W�R�X�U���¬�W�U�H���G�H���S�O�X�V���H�Q���S�O�X�V���G�L�I�I�L�F�L�O�H���¢���V�D�W�L�V�I�D�L�U�H���S�X�L�V�T�X�H���O�H�V���F�R�X�U�V���G�è�H�D�X���H�W��%
�O�H�V���Q�D�S�S�H�V���V�H�U�R�Q�W���H�X�[���D�X�V�V�L���V�R�X�P�L�V���¢���G�H�V���W�H�Q�V�L�R�Q�V���G�H���S�O�X�V���H�Q���S�O�X�V���I�R�U�W�H�V�����E�D�L�V�V�H���G�H�V���G�«�E�L�W�V��
�G�è�«�W�L�D�J�H�V���H�W���G�X���Q�L�Y�H�D�X���G�H�V���Q�D�S�S�H�V�������'�D�Q�V���O�H���0�D�L�Q�H���H�W���/�R�L�U�H�����R�Q���F�D�O�F�X�O�H���D�L�Q�V�L���T�X�H���O�D���G�H�P�D�Q�G�H��
�H�Q�� �H�D�X�� �O�L�«�H�� �D�X�[�� �F�K�D�Q�J�H�P�H�Q�W�V�� �F�O�L�P�D�W�L�T�X�H�V�� �H�W�� �G�H�V�W�L�Q�«�H�� �¢�� �O�è�L�U�U�L�J�D�W�L�R�Q�� �G�H�Y�U�D�L�W�� �S�U�R�J�U�H�V�V�H�U�� �G�H��
�����b ���� �H�Q�W�U�H�� ���������� �H�W�� ���������������� �� �2�U���� �L�F�L�� �F�R�P�P�H�� �D�L�O�O�H�X�U�V���� �H�O�O�H�� �V�è�D�M�R�X�W�H�U�D�� �¢�� �O�D�� �S�U�R�J�U�H�V�V�L�R�Q�� �S�D�U�D�O;
�O�ª�O�H�� �H�W�� �J�O�R�E�D�O�H�� �G�H�� �O�D�� �G�H�P�D�Q�G�H�� �H�Q�� �H�D�X���� �T�X�è�L�O�� �V�è�D�J�L�V�V�H�� �G�H�V�� �X�V�D�J�H�V�� �G�R�P�H�V�W�L�T�X�H�V�� ���D�P�S�O�L�I�L�«�H�� �S�D�U��%
�O�D���K�D�X�V�V�H���G�«�P�R�J�U�D�S�K�L�T�X�H�����R�X���E�H�V�R�L�Q�V���L�Q�G�X�V�W�U�L�H�O�V��

�&�R�Q�I�U�R�Q�W�«�H�V�� �¢�� �O�D�� �E�D�L�V�V�H�� �S�U�R�J�U�H�V�V�L�Y�H�� �G�H�� �O�D�� �U�H�V�V�R�X�U�F�H�� �H�W�� �¢�� �O�è�D�X�J�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q�� �S�U�«�Y�L�V�L�E�O�H�� �G�H��%
�O�D���G�H�P�D�Q�G�H���H�Q���H�D�X���G�D�Q�V���O�D���U�«�J�L�R�Q�����O�H�V���F�R�O�O�H�F�W�L�Y�L�W�«�V���V�H�U�R�Q�W���D�P�H�Q�«�H�V���¢���\���R�S�«�U�H�U���G�H�V���D�U�E�L�W�U�D�J�H�V��
�G�H���S�O�X�V���H�Q���S�O�X�V���G�«�O�L�F�D�W�V���H�Q�W�U�H���O�H�V���G�L�I�I�«�U�H�Q�W�V���X�V�D�J�H�U�V���G�H���O�è�H�D�X���H�W���¢���P�H�W�W�U�H���H�Q���S�O�D�F�H���G�H�V���P�H�V�X�U�H�V��
�W�R�X�M�R�X�U�V���S�O�X�V���G�U�D�F�R�Q�L�H�Q�Q�H�V���G�è�«�F�R�Q�R�P�L�H�����Y�R�L�U�H���G�H���U�H�V�W�U�L�F�W�L�R�Q���G�H���S�U�«�O�ª�Y�H�P�H�Q�W���H�W���G�è�X�W�L�O�L�V�D�W�L�R�Q����
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Sources : Registre parcellaire graphique (2012),
Minist•re de lÕAgriculture, de lÕAgroalimentaire et de la For•t (2018).FIG. 26 ¥ VULNƒRABILITƒS DU SYSTéME ALIMENTAIRE FACE AUX CHANGEMENTS CLIMATIQUES
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�G�R�Q�F���X�Q�H���W�U�L�S�O�H���S�U�R�E�O�«�P�D�W�L�T�X�H�������D�O�L�P�H�Q�W�D�L�U�H�����«�F�R�Q�R�P�L�T�X�H���H�W���V�D�Q�L�W�D�L�U�H�����$�X���G�H�O�¢���F�H�S�H�Q�G�D�Q�W����%
�H�O�O�H���V�R�X�O�L�J�Q�H���D�X�V�V�L���O�H�V���U�L�V�T�X�H�V���O�L�«�V���¢���O�D���G�«�S�H�Q�G�D�Q�F�H���G�H���O�D���I�L�O�L�ª�U�H�������F�R�P�P�H���O�D���J�X�H�U�U�H���H�Q���8�N�U�D�L�Q�H��
�Y�L�H�Q�W���H�Q���H�I�I�H�W���G�H���O�H���U�D�S�S�H�O�H�U�����S�O�X�V���O�H�V���V�\�V�W�ª�P�H�V���G�è�«�O�H�Y�D�J�H���O�L�J�«�U�L�H�Q�V���G�«�S�H�Q�G�H�Q�W���G�H�V���L�P�S�R�U�W�D;
�W�L�R�Q�V���S�R�X�U���Q�R�X�U�U�L�U���O�H�X�U���E�«�W�D�L�O�����S�O�X�V���L�O�V���H�[�S�R�V�H�Q�W���O�H�X�U���V�«�F�X�U�L�W�«���I�R�X�U�U�D�J�ª�U�H���¢���G�H�V���U�L�V�T�X�H�V���T�X�è�L�O�V��
�Q�H���S�H�X�Y�H�Q�W���S�D�V���J�«�U�H�U���H�W���T�X�L���Y�L�H�Q�Q�H�Q�W���D�J�J�U�D�Y�H�U���O�D���Y�X�O�Q�«�U�D�E�L�O�L�W�«���G�X���V�H�F�W�H�X�U���D�J�U�L�F�R�O�H���O�L�J�«�U�L�H�Q��
�D�X���F�K�D�Q�J�H�P�H�Q�W���F�O�L�P�D�W�L�T�X�H����

@-%/*+4$4)&$0/$%&'()*+,'"$-/&,"#
�5�«�F�K�D�X�I�I�H�P�H�Q�W�� �H�W�� �D�F�L�G�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�� �G�H�V�� �H�D�X�[���� �V�W�U�D�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�� �H�W�� �G�«�V�R�[�\�J�«�Q�D�W�L�R�Q�� �G�H�V�� �H�D�X�[�� �G�H��
�V�X�U�I�D�F�H�� ������ �¢�� �����������b �P���� �D�X�� �Q�L�Y�H�D�X�� �P�R�Q�G�L�D�O���� �«�O�«�Y�D�W�L�R�Q�� �G�X�� �Q�L�Y�H�D�X�� �G�H�� �O�D�� �P�H�U���� �D�X�J�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q��
�G�H�� �O�D�� �I�U�«�T�X�H�Q�F�H�� �G�H�V�� �«�Y�«�Q�H�P�H�Q�W�V�� �P�«�W�«�R�U�R�O�R�J�L�T�X�H�V�� �H�[�W�U�¬�P�H�V������ �F�R�P�P�H�� �L�O�V�� �P�R�G�L�I�L�H�Q�W�� �¢��%
�O�D�� �I�R�L�V�� �O�H�� �F�\�F�O�H�� �G�H�V�� �Q�X�W�U�L�P�H�Q�W�V�� �G�D�Q�V�� �O�è�R�F�«�D�Q�� �R�X�Y�H�U�W�� �H�W�� �O�D�� �G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q�� �V�S�D�W�L�D�O�H�� �G�H�V�� �R�U�J�D;
�Q�L�V�P�H�V�� �P�D�U�L�Q�V���� �O�H�V�� �H�I�I�H�W�V�� �G�X�� �I�R�U�©�D�J�H�� �F�O�L�P�D�W�L�T�X�H�� �V�X�U�� �O�è�H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�� �P�D�U�L�Q�� �L�P�S�D�F�W�H�Q�W��
�I�L�Q�D�O�H�P�H�Q�W�� �W�R�X�W�H�� �O�D�� �Y�L�H�� �R�F�«�D�Q�L�T�X�H���� �T�X�R�L�T�X�H�� �G�è�X�Q�H�� �P�D�Q�L�ª�U�H�� �Y�D�U�L�D�E�O�H�� �G�è�X�Q�H�� �P�H�U�� �¢�� �O�è�D�X�W�U�H����
�&�H�� �I�D�L�V�D�Q�W���� �F�è�H�V�W�� �D�X�V�V�L�� �W�R�X�W�H�� �O�D�� �I�L�O�L�ª�U�H�� �K�D�O�L�H�X�W�L�T�X�H�� �H�W�� �D�T�X�D�F�R�O�H�� �T�X�L�� �V�H�� �W�U�R�X�Y�H�� �L�P�S�D�F�W�«�H����%
�G�H�V�� �D�F�W�L�Y�L�W�«�V�� �G�H�� �S�¬�F�K�H�� �H�W�� �G�è�«�O�H�Y�D�J�H�� �¢�� �F�H�O�O�H�V�� �G�H�� �F�R�Q�V�H�U�Y�H�U�L�H���� �D�I�I�H�F�W�D�Q�W�� �D�O�R�U�V�� �D�X�V�V�L�� �O�H�� �V�\�V;
�W�ª�P�H�� �D�O�L�P�H�Q�W�D�L�U�H���� �$�L�Q�V�L���� �O�è�«�O�«�Y�D�W�L�R�Q�� �G�H�V�� �W�H�P�S�«�U�D�W�X�U�H�V�� �R�F�«�D�Q�L�T�X�H�V�� �P�ª�Q�H�� �G�H�� �Q�R�P�E�U�H�X�V�H�V��
�H�V�S�ª�F�H�V���¢���P�R�G�L�I�L�H�U���O�H�X�U�V���D�L�U�H�V���G�H���U�«�S�D�U�W�L�W�L�R�Q�����&�H���I�D�L�V�D�Q�W�����H�O�O�H���P�R�G�L�I�L�H���O�D���F�K�D�°�Q�H���D�O�L�P�H�Q�W�D�L�U�H��
�H�W���O�D���G�L�V�S�R�Q�L�E�L�O�L�W�«���G�H���U�H�V�V�R�X�U�F�H�V���K�D�O�L�H�X�W�L�T�X�H�V�����'�ª�V���¢���S�U�«�V�H�Q�W�����R�Q���Y�«�U�L�I�L�H���«�J�D�O�H�P�H�Q�W���T�X�è�H�Q��
�D�I�I�H�F�W�D�Q�W���O�D���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���S�U�L�P�D�L�U�H���G�R�Q�W���G�«�S�H�Q�G�H�Q�W���O�D���F�U�R�L�V�V�D�Q�F�H�����O�D���U�H�S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���H�W���O�D���V�X�U;
�Y�L�H���G�H�V���V�W�R�F�N�V���K�D�O�L�H�X�W�L�T�X�H�V�����O�H���U�«�F�K�D�X�I�I�H�P�H�Q�W���G�H�V���H�D�X�[���G�«�J�U�D�G�H���D�X�V�V�L���O�H���Y�R�O�X�P�H���H�W���O�D���F�R�P;
�S�R�V�L�W�L�R�Q���G�H�V���F�D�S�W�X�U�H�V���G�H���S�¬�F�K�H���H�Q���P�H�U���¢���O�è�«�F�K�H�O�O�H���P�R�Q�G�L�D�O�H�����'�D�Q�V���O�H���J�R�O�I�H���G�H���*�D�V�F�R�J�Q�H����%
�O�D���W�D�L�O�O�H���H�W���O�H���S�R�L�G�V���P�R�\�H�Q�V���G�H�V���D�Q�F�K�R�L�V���H�W���G�H�V���V�D�U�G�L�Q�H�V���R�Q�W���G�L�P�L�Q�X�«�����V�R�X�V���O�è�H�I�I�H�W���S�R�V�V�L�E�O�H��
�G�è�X�Q�� �F�K�D�Q�J�H�P�H�Q�W�� �G�H�� �Q�R�X�U�U�L�W�X�U�H��7<: �� �$�X�� �W�R�W�D�O���� �R�Q�� �H�V�W�L�P�H�� �T�X�è�¢�� �O�è�«�F�K�H�O�O�H�� �P�R�Q�G�L�D�O�H���� �G�H�S�X�L�V��%
&'%5-&-'1%*1%CC�H�b�V�L�ª�F�O�H�����O�H���W�D�X�[���G�H���U�H�Q�R�X�Y�H�O�O�H�P�H�Q�W���G�H�V���V�W�R�F�N�V���K�D�O�L�H�X�W�L�T�X�H�V���D���G�«�M�¢���U�H�F�X�O�«���G�H��
���b�����S�D�U���G�«�F�H�Q�Q�L�H������ %'#3."D#"#3%1#'%*-5-#13-,#%5,)'##'%*1%0,3'#3-'&%*'%2"031.'$%*1."E&'$%
�G�H���������b�����V�X�U���O�D���P�¬�P�H���S�«�U�L�R�G�L�F�L�W�«��7<<���3�R�X�U���O�H���P�R�P�H�Q�W�����O�H���F�K�D�Q�J�H�P�H�Q�W���Q�è�H�V�W���S�D�V���Q�R�W�D�E�O�H���D�X��
�Q�L�Y�H�D�X���G�X���J�R�O�I�H���G�H���*�D�V�F�R�J�Q�H�����S�R�V�V�L�E�O�H�P�H�Q�W���F�D�F�K�«���S�D�U���X�Q�H���U�«�G�X�F�W�L�R�Q���G�H���O�D���V�X�U�S�¬�F�K�H��
�3�R�X�U�� �V�D�� �S�D�U�W���� �O�H�� �S�K�«�Q�R�P�ª�Q�H�� �G�è�D�F�L�G�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�� �R�F�«�D�Q�L�T�X�H�� �U�«�G�X�L�W�� �O�D�� �F�D�S�D�F�L�W�«�� �G�H�V�� �K�X�°�W�U�H�V�� �¢��
�U�«�V�L�V�W�H�U���D�X�[���P�D�O�D�G�L�H�V���W�D�Q�G�L�V���T�X�H���O�è�D�X�J�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���G�H���O�D���I�U�«�T�X�H�Q�F�H���G�H�V���H�I�I�O�R�U�H�V�F�H�Q�F�H�V���G�è�D�O;
�J�X�H�V���W�R�[�L�T�X�H�V�����H�O�O�H�����S�H�U�W�X�U�E�H���O�H�V���I�L�O�L�ª�U�H�V���K�D�O�L�H�X�W�L�T�X�H�V���H�W���D�T�X�D�F�R�O�H�V��

�(�Q�I�L�Q���� �V�D�Q�V�� �T�X�è�L�O�� �V�R�L�W�� �S�R�V�V�L�E�O�H�� �G�H�� �G�R�Q�Q�H�U�� �G�H�� �P�H�V�X�U�H�� �¢�� �O�D�� �F�R�Q�W�U�D�L�Q�W�H�� �«�Q�H�U�J�«�W�L�T�X�H�� �V�X�U��%
�O�H�V�� �D�F�W�L�Y�L�W�«�V�� �G�H�� �S�¬�F�K�H���� �L�O�� �F�R�Q�Y�L�H�Q�W�� �G�H�� �U�D�S�S�H�O�H�U�� �L�F�L�� �O�D�� �V�H�Q�V�L�E�L�O�L�W�«�� �G�H�V�� �E�D�W�H�D�X�[�� �D�X�[�� �S�U�L�[�� �G�X��
�J�D�V�R�L�O���G�R�Q�W���O�è�D�X�J�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���S�R�X�U�U�D�L�W���D�P�H�Q�H�U�����D�Y�H�F���O�D���F�R�Q�W�U�D�L�Q�W�H���F�D�U�E�R�Q�H�����D�X���U�H�S�O�L���F�¶�W�L�H�U��
�G�H���F�H�U�W�D�L�Q�H�V���D�F�W�L�Y�L�W�«�V���G�H���S�¬�F�K�H���G�D�Q�V���X�Q���H�V�S�D�F�H���G�«�M�¢���F�R�Q�F�X�U�U�H�Q�W�L�H�O�����Y�R�L�U�H���P�R�G�L�I�L�H�U���O�H�V���S�U�D;
�W�L�T�X�H�V���G�H���S�¬�F�K�H���S�R�X�U���G�H�V���H�Q�J�L�Q�V���P�R�L�Q�V���F�R�Q�V�R�P�P�D�W�H�X�U�V���G�è�«�Q�H�U�J�L�H��

@-%/*+4$4)&$0#4$H'"#4$6/44#4$/3&,*'0#4
�3�D�U�P�L���O�H�V���H�V�S�D�F�H�V���D�J�U�L�F�R�O�H�V���¢���O�D���I�R�L�V���V�S�«�F�L�I�L�T�X�H�V���H�W���S�D�U�W�L�F�X�O�L�ª�U�H�P�H�Q�W���Y�X�O�Q�«�U�D�E�O�H�V���D�X�[���H�I�I�H�W�V���G�X��
�F�K�D�Q�J�H�P�H�Q�W���F�O�L�P�D�W�L�T�X�H�����R�Q���S�H�X�W���D�X�V�V�L���F�L�W�H�U���F�H�X�[���G�H���O�è�H�V�W�X�D�L�U�H���O�L�J�«�U�L�H�Q���R�»���O�è�«�O�«�Y�D�W�L�R�Q���G�X���Q�L�Y�H�D�X��
�G�H���O�D���P�H�U���H�[�S�R�V�H���¢���X�Q���H�Q�Q�R�L�H�P�H�Q�W���S�O�X�V���I�U�«�T�X�H�Q�W���G�H�V���S�U�D�L�U�L�H�V���K�X�P�L�G�H�V���G�H���S�¤�W�X�U�D�J�H�����2�U���H�Q���S�O�X�V��
�G�H���U�«�G�X�L�U�H���O�è�D�F�F�ª�V���G�H�V���W�U�R�X�S�H�D�X�[���D�X�[���S�U�«�V���V�D�O�«�V�����O�H���S�K�«�Q�R�P�ª�Q�H���H�[�S�R�V�H���D�X�V�V�L���O�H�V���«�O�H�Y�H�X�U�V���¢���X�Q��
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�&�R�P�P�H���H�O�O�H���D�F�F�U�R�°�W���O�H���S�K�«�Q�R�P�ª�Q�H���G�H���V�X�E�P�H�U�V�L�R�Q���H�W���T�X�è�H�O�O�H���D�X�J�P�H�Q�W�H���O�D���V�D�O�X�U�H���G�H���O�D���]�R�Q�H����
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�O�D�L�W���� �V�X�U�P�R�U�W�D�O�L�W�«�� �G�D�Q�V�� �O�H�V�� �E�¤�W�L�P�H�Q�W�V�� �G�è�«�O�H�Y�D�J�H�� �G�«�S�R�X�U�Y�X�V�� �G�H�� �V�\�V�W�ª�P�H�� �G�H�� �U�«�J�X�O�D�W�L�R�Q�� �W�K�H�U;
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�G�H�V���Y�D�J�X�H�V���G�H���F�K�D�O�H�X�U�����R�Q���R�E�V�H�U�Y�H���D�X�V�V�L���T�X�H���O�H�V���P�R�G�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V���G�H���O�è�H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W���I�D�Y�R�U�L�V�H�Q�W��
�H�Q�V�H�P�E�O�H�� �O�H�� �G�«�Y�H�O�R�S�S�H�P�H�Q�W�� �G�H�� �F�H�U�W�D�L�Q�V�� �S�D�U�D�V�L�W�H�V���� �O�D�� �P�L�J�U�D�W�L�R�Q�� �J�«�R�J�U�D�S�K�L�T�X�H�� �G�H�V�� �Y�L�U�X�V�� �H�W��
�F�H�O�O�H���G�H���O�H�X�U�V���Y�H�F�W�H�X�U�V�����2�U�����V�D�F�K�D�Q�W���T�X�H���O�D���Y�D�U�L�D�E�L�O�L�W�«���G�H�V���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���P�«�W�«�R�U�R�O�R�J�L�T�X�H�V���D�I�I�H�F�W�H��
�D�X�V�V�L�� �O�H�V�� �U�«�S�R�Q�V�H�V�� �S�K�\�V�L�R�O�R�J�L�T�X�H�V�� �H�W�� �L�P�P�X�Q�L�W�D�L�U�H�V�� �G�H�V�� �D�Q�L�P�D�X�[���� �L�O�� �H�V�W�� �S�U�R�E�D�E�O�H�� �T�X�è�D�Y�H�F��%
�O�H���W�H�P�S�V�����«�S�L�]�R�R�W�L�H�V�����]�R�R�Q�R�V�H�V���R�X���D�U�E�R�Y�L�U�R�V�H�V���G�H�Y�L�H�Q�Q�H�Q�W���G�H���S�O�X�V���H�Q���S�O�X�V���G�L�I�I�L�F�L�O�H�V���¢���P�D�°�W�U�L;
�V�H�U�����H�[�S�R�V�D�Q�W���D�O�R�U�V���¢���O�D���I�R�L�V���O�H�V���D�Q�L�P�D�X�[�����O�H�V���¬�W�U�H�V���K�X�P�D�L�Q�V���H�W���O�H�V���D�F�W�L�Y�L�W�«�V���D�V�V�R�F�L�«�H�V��

�‚���F�H�V���G�H�X�[���H�[�H�P�S�O�H�V���G�è�L�P�S�D�F�W�V���G�X���F�K�D�Q�J�H�P�H�Q�W���F�O�L�P�D�W�L�T�X�H���V�X�U���O�è�«�O�H�Y�D�J�H���R�Q���S�H�X�W���«�J�D�O�H�P�H�Q�W��
�D�V�V�R�F�L�H�U�� �O�H�V�� �Q�R�P�E�U�H�X�[�� �D�O�«�D�V�� �T�X�H�� �O�H�� �F�K�D�Q�J�H�P�H�Q�W�� �F�O�L�P�D�W�L�T�X�H�� �H�Q�W�U�D�°�Q�H�� �R�X�� �D�F�F�H�Q�W�X�H���� �H�W�� �T�X�L��
�H�[�S�R�V�H�Q�W���J�O�R�E�D�O�H�P�H�Q�W���O�D���S�U�R�G�X�F�W�L�Y�L�W�«���G�H�V���«�O�H�Y�D�J�H�V���H�W���O�D���S�«�U�H�Q�Q�L�W�«���G�H�V���H�[�S�O�R�L�W�D�W�L�R�Q�V�������L�Q�R�Q;
�G�D�W�L�R�Q�V�����W�H�P�S�¬�W�H�V�����V�X�E�P�H�U�V�L�R�Q�V�����V�«�F�K�H�U�H�V�V�H�V���R�X���Y�H�Q�W�V���Y�L�R�O�H�Q�W�V�����(�Q�V�H�P�E�O�H�����F�H�V���S�K�«�Q�R�P�ª�Q�H�V��
�V�R�X�O�L�J�Q�H�Q�W���O�è�L�P�S�R�U�W�D�Q�F�H���G�H���S�R�X�Y�R�L�U���H�Q�W�U�H�S�U�H�Q�G�U�H���G�H�V���P�H�V�X�U�H�V���G�è�D�G�D�S�W�D�W�L�R�Q���S�R�X�U���S�U�«�V�H�U�Y�H�U��
�O�H�V�� �H�[�S�O�R�L�W�D�W�L�R�Q�V�� �G�H�� �O�D�� �U�«�J�L�R�Q�� �V�X�U�� �O�D�� �G�X�U�«�H���� �)�L�Q�D�O�H�P�H�Q�W���� �F�R�P�S�W�H�� �W�H�Q�X�� �G�X�� �S�R�L�G�V�� �G�H�� �O�è�«�O�H�Y�D�J�H��
�G�D�Q�V���O�H���V�\�V�W�ª�P�H���D�O�L�P�H�Q�W�D�L�U�H���G�H���O�D���U�«�J�L�R�Q�����V�D���Y�X�O�Q�«�U�D�E�L�O�L�W�«���D�X���F�K�D�Q�J�H�P�H�Q�W���F�O�L�P�D�W�L�T�X�H���V�R�X�O�ª�Y�H��
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LÕindustrie constitue un acteur majeur de lÕŽconomie

des Pays de la Loire comme le rapportent

notamment la diversitŽ des activitŽs quÕelle reprŽsente,

le nombre dÕemplois quÕelle rassemble

ˆ elle seule (pr•s de 263 !000 actifs) et sa part

dans la valeur ajoutŽe rŽgionale (17,4 "%).167

Cependant, ˆ la place prŽdominante

quÕelle occupe dans lÕŽconomie ligŽrienne

correspond aussi une contribution signiÞcative

ˆ lÕempreinte carbone de la rŽgion,

une exposition particuli•re de lÕappareil industriel,

des salariŽs et de certaines activitŽs aux variations

climatiques et ˆ leurs impacts, ainsi que plusieurs 

types de risques, physiques ou Þnanciers,

liŽs aux ŽvŽnements extr•mes ou encore ˆ la mise

en Ïuvre de stratŽgies dÕattŽnuation et dÕadaptation.

LÕEMPREINTE
CLIMATIQUE
DU DYNAMISME
INDUSTRIEL

chapitre 5
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�U�L�T�X�H���¢���O�è�«�F�K�H�O�O�H���G�H���O�D���U�«�J�L�R�Q���æ�����H�O�O�H���H�P�S�O�R�\�D�L�W�����������������S�H�U�V�R�Q�Q�H�V���H�Q�������������U�«�S�D�U�W�L�H�V���G�D�Q�V��

�������� �«�W�D�E�O�L�V�V�H�P�H�Q�W�V>HI ���� �W�D�Q�G�L�V�� �T�X�H�� �O�è�L�Q�G�X�V�W�U�L�H�� �Q�D�Y�D�O�H���� �I�R�U�W�H�P�H�Q�W�� �F�R�Q�F�H�Q�W�U�«�H�� �H�Q�� �/�R�L�U�H��
�$�W�O�D�Q�W�L�T�X�H�����U�H�S�U�«�V�H�Q�W�D�L�W���������������V�D�O�D�U�L�«�V���S�R�X�U���������«�W�D�E�O�L�V�V�H�P�H�Q�W�V��>H?

B$#30$(3,'2$."$%.&##"7"0($-"#$*0-,#('*"#$.*1)'*"00"#$"0$830%(*30$-"$.",'$5&.",'$&C3,()"$
#3,.*10"$.&$%30('*4,(*30$7&C",'"$-"$ .&$%30#(',%(*30$&)'30&,(*+,"$"($0&5&."$<$./)%303=
7*"$')1*30&."2$(3,($%377"$./*0-,#('*"$-"$.&$73-"2$."$#"%(",'$-"$./&7",4."7"0($3,$"0%3'"$
%".,*$-"$./)0"'1*"$&5"%$.&$6')#"0%"2$#,'$."$("''*(3*'"2$-"$.&$%"0('&."$-"$E3'-"7&*#$"($-"$$
.&$'&88*0"'*"$-"$!301"#:>HH

J.34&."7"0($ "08*02$ ."$#"%(",'$ *0-,#('*".$ -"$ .&$ ')1*30$#"$ -*#(*01,"$&,##*$6&'$#&$-*#6"'=
#*30$#,'$ ./"0#"74."$-,$ ("''*(3*'"$+,*$ '"053*"$".."=7K7"$<$.&$-*5"'#*()$-"$#"#$&%(*5*()#:$
�3�U�«�V�H�Q�W���G�D�Q�V���O�H�V���F�L�Q�T���G�«�S�D�U�W�H�P�H�Q�W�V���G�H���O�D���U�«�J�L�R�Q���H�W���S�U�H�P�L�H�U���H�P�S�O�R�\�H�X�U���G�D�Q�V���������G�H�V��������
*0("'%377,0&.*()#$LMNEOD$.*1)'*"00"#2$."$#"%(",'$-"$./&1'3&.*7"0(&*'"$P$"#($7K7"$6&'83*#$$
."$#",.$%377"$-&0#$%"'(&*0"#$%377,0&,()#$-"$%377,0"#:>H@$Q1&."7"0($6')#"0("$#,'$$
.&$6.,#$1'&0-"$6&'(*"$-"$.&$')1*302$.&$7)(&..,'1*"$%30#(*(,"$+,&0($<$".."$.&$-",R*97"$&%(*=
5*()$*0-,#('*".."$-,$("''*(3*'"$"($."$6'"7*"'$"76.3P",'$*0-,#('*".$-&0#$>>$*0("'%377,0&=
.*()#$-"$.&$')1*30:������

�6�L�� �O�H�V�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�H�V�� �D�J�U�R�D�O�L�P�H�Q�W�D�L�U�H�� �H�W�� �P�«�W�D�O�O�X�U�J�L�T�X�H�� �V�R�Q�W�� �G�«�S�O�R�\�«�H�V�� �G�D�Q�V�� �W�R�X�W�H�� �O�D�� �U�«�J�L�R�Q��
3,$6'"#+,"2$30$'"69'"$%"6"0-&0($&,##*$-"#$("''*(3*'"#$6.,#$#6)%*&.*#)#:$M0$("'7"#$-/"8=
8"%(*8#$#&.&'*)#2$./*0-,#('*"$-"#$7&()'*".#$-"$('&0#63'($"#($6&'(*%,.*9'"7"0($-)5".366)"$
�¢���1�D�Q�W�H�V�����¢���6�D�L�Q�W���1�D�]�D�L�U�H���H�W���D�X���0�D�Q�V������ 2$(&0-*#$+,"$./*0-,#('*"$-,$("R(*."$"($-"$.&$73-"2$
�H�O�O�H���� �H�V�W�� �S�O�X�V�� �F�R�Q�F�H�Q�W�U�«�H�� �D�X�� �Q�L�Y�H�D�X�� �G�H�V�� �0�D�X�J�H�V>@>���� �(�W�� �V�L�� �F�è�H�V�W�� �¢�� �&�K�R�O�H�W�� �T�X�H�� �O�D�� �I�L�O�L�ª�U�H�� �G�X��
�F�D�R�X�W�F�K�R�X�F���H�W���G�X���S�O�D�V�W�L�T�X�H���V�è�H�V�W���L�Q�V�W�D�O�O�«�H�����F�è�H�V�W���¢���$�Q�F�H�Q�L�V���H�W���$�Q�J�H�U�V���T�X�H���O�D���I�D�E�U�L�F�D�W�L�R�Q���G�H��
�P�D�F�K�L�Q�H�V���H�V�W���O�D���S�O�X�V���S�U�«�V�H�Q�W�H��������
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UNE CONTRIBUTION
MAJEURE Ë 
LÕƒCONOMIE
RƒGIONALE

LÕindustrie ligŽrienne
se distingue par la diversitŽ
de ses activitŽs, 
leur dispersion sur le territoire
et lÕimportance de lÕindustrie
manufacturi•re.
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B$./*763'(&0%"$-"#$&%(*5*()#$*0-,#('*".."#$-&0#$./)%3037*"$')1*30&."$"($<$.",'$-P0&7*#7"$
�W�H�Q�G�D�Q�F�L�H�O�� �F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�H�Q�W�� �E�L�H�Q�� �O�R�J�L�T�X�H�P�H�Q�W�� �G�H�V�� �«�P�L�V�V�L�R�Q�V�� �G�H�� �*�(�6�� �T�X�L�� �F�R�Q�W�U�L�E�X�H�Q�W�� �D�X��
�U�«�F�K�D�X�I�I�H�P�H�Q�W���J�O�R�E�D�O���H�W�����D�Y�H�F���O�X�L�����D�X�[���L�P�S�D�F�W�V���G�H�V���G�«�U�ª�J�O�H�P�H�Q�W�V���F�O�L�P�D�W�L�T�X�H�V���V�X�U���O�H�V���D�F�W�L=
�Y�L�W�«�V�����2�U���O�D���Y�D�U�L�«�W�«���G�H�V���V�H�F�W�H�X�U�V���H�W���O�è�«�W�D�O�H�P�H�Q�W���J�«�R�J�U�D�S�K�L�T�X�H���G�H�V���D�F�W�L�Y�L�W�«�V���L�Q�G�X�V�W�U�L�H�O�O�H�V��
'"0-"0($."$-)8*$-"$./&(()0,&(*30$-"#$)7*##*30#$6&'(*%,.*9'"7"0($%376."R"#$<$'"."5"'$63,'$
."#$63.*(*+,"#$6,4.*+,"#:$B$%"(("$6'"7*9'"$-*88*%,.()$#/"0$&C3,("0($&.3'#$-",R$&,('"#:

�/�D���S�U�H�P�L�ª�U�H���U�H�Q�Y�R�L�H���¢���O�D���G�L�I�I�L�F�X�O�W�«���G�H���U�«�S�D�U�W�L�U���O�H�V���«�P�L�V�V�L�R�Q�V���U�«�J�L�R�Q�D�O�H�V���G�H���*�(�6���G�è�R�U�L�J�L�Q�H��
�L�Q�G�X�V�W�U�L�H�O�O�H�� �S�D�U�� �V�H�F�W�H�X�U���� �&�D�U�� �H�Q�� �S�O�X�V�� �G�X�� �P�D�Q�T�X�H�� �G�è�«�W�X�G�H�V�� �V�X�U�� �O�H�� �V�X�M�H�W���� �O�è�K�«�W�«�U�R�J�«�Q�«�L�W�«��
-"#$')8)'"0(*".#$'"0-$."$('&5&*.$-"$%30#3.*-&(*30$6&'(*%,.*9'"7"0($%376."R"$S$(&0-*#$+,"$
%"'(&*0"#$#3,'%"#$'&##"74."0($-&0#$,0"$7K7"$%&()13'*"$."#$7&()'*".#$-"$('&0#63'($"($$
."#$)+,*6"7"0(#$)."%('30*+,"#$3,$)."%('*+,"#2$-/&,('"#$."#$-*#(*01,"0($G$-/&,('"#$"0%3'"$
&##3%*"0($."#$*0-,#('*"#$7)%&0*+,"$"($)."%('*+,"$&,R$*0-,#('*"#$&)'30&,(*+,"#$"($0&5&."#2$
(3,($"0$."#$-*#(*01,&0($-"$./*0-,#('*"$&,(3734*."$"($-"#$&,('"#$73-"#$-"$('&0#63'($("'=
'"#('":$!9#$.3'#2$<$-)8&,($-/,0$'"%"0#"7"0($-"#$%30#377&(*30#$-/)0"'1*"$"($-"#$)7*##*30#$
�G�H���*�(�6���S�R�X�U���O�è�H�Q�V�H�P�E�O�H���G�H�V���E�U�D�Q�F�K�H�V���L�Q�G�X�V�W�U�L�H�O�O�H�V�����L�O���Q�è�H�V�W���S�R�V�V�L�E�O�H���Q�L���G�H���F�R�P�S�D�U�H�U���O�H�V���D�F�W�L=
5*()#$"0('"$".."#$0*$-"$6')#"0("'$,0"$5*#*30$%376.9("$"($-)(&*..)"$-"$.&$#*(,&(*30:$N3,'$%"$
'&663'(2$*.$&$-30%$)()$-)%*-)$-"$'"("0*'$."#$-300)"#$'&##"74.)"#$6&'$./*05"0(&*'"$T&#"7*#$
�G�è�$�L�U���3�D�\�V���G�H���O�D���/�R�L�U�H������ $"($-"$.&$%376.)("'2$<$(*('"$*0-*%&(*82$6&'$-"#$-300)"#$0&(*30&."#:$$
�,�F�L���� �O�è�L�Q�G�X�V�W�U�L�H�� �U�H�J�U�R�X�S�H�� �G�R�Q�F�� �O�H�V�� �G�L�I�I�«�U�H�Q�W�H�V�� �E�U�D�Q�F�K�H�V�� �G�H�� �O�è�L�Q�G�X�V�W�U�L�H�� �P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�L�ª�U�H����$

�O�H���V�H�F�W�H�X�U���G�H���O�D���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���H�W���O�H���W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W���G�H�V���G�«�F�K�H�W�V�����(�W���V�L���O�H�V���V�H�F�W�H�X�U�V���G�H���O�è�D�J�U�R�D=
.*7"0(&*'"2$-"$.&$%30#(',%(*302$-"#$7&()'*&,R$-"$%30#(',%(*30$"($-"$.&$7)(&..,'1*"$#30($
-)(&*..)#2$."#$&,('"#$8*.*9'"#2$".."#2$#"$('3,5"0($'&##"74.)"#$-&0#$.&$%&()13'*"$U$*0-,#('*"#$
�G�L�Y�H�U�V�H�V���}��
�/�D���V�H�F�R�Q�G�H���G�L�I�I�L�F�X�O�W�«�����S�O�X�V���J�O�R�E�D�O�H�����U�D�P�ª�Q�H���T�X�D�Q�W���¢���H�O�O�H���¢���O�è�L�Q�W�H�U�S�U�«�W�D�W�L�R�Q���G�X���U�H�F�X�O���G�H�������b����
�G�H�V���«�P�L�V�V�L�R�Q�V���L�Q�G�X�V�W�U�L�H�O�O�H�V���G�H���*�(�6���R�E�V�H�U�Y�«���¢���O�è�«�F�K�H�O�O�H���Q�D�W�L�R�Q�D�O�H���H�Q�W�U�H�������������H�W������������������ $
�6�L���O�è�R�Q���S�H�X�W���D�W�W�U�L�E�X�H�U���F�H�W�W�H���U�«�G�X�F�W�L�R�Q���D�X�[���H�I�I�R�U�W�V���G�H�V���G�L�I�I�«�U�H�Q�W�H�V���L�Q�G�X�V�W�U�L�H�V���S�R�X�U���U�«�G�X�L�U�H��
.",'$*76&%($L1&*0#$-/"88*%&%*()$)0"'1)(*+,"2$'"%3,'#$<$-"#$%374,#(*4."#$73*0#$%&'430)#2$
"(%:D2$*.$"#($6'34&4."$+,"$-/&,('"#$8&%(",'#$P$30($)1&."7"0($%30('*4,)$(".#$+,"$.&$4&*##"$
-"$.&$6'3-,%(*30$*0-,#('*".."$-"$%"'(&*0"#$8*.*9'"#2$.",'$'"%305"'#*30$-&0#$-"#$&%(*5*()#$
-/&##"74.&1"$73*0#$%30#377&('*%"#$-/)0"'1*"2$3,$"0%3'"$ .&$-).3%&.*#&(*30$-/&%(*5*()#$
63..,&0("#:$O.$%305*"0($-30%$-"$'"#("'$6',-"0(:

!"#$%&'##'()#$*$(+',')"$"-$,%(&%-+'"$./+'/01"#
�*�O�R�E�D�O�H�P�H�Q�W�����R�Q���U�H�W�L�H�Q�W���T�X�H���O�è�L�Q�G�X�V�W�U�L�H���F�R�Q�V�W�L�W�X�H���O�D���W�U�R�L�V�L�ª�P�H���V�R�X�U�F�H���G�H���*�(�6���¢���O�è�«�F�K�H�O�O�H��
�G�H���O�D���U�«�J�L�R�Q���æ���G�H�U�U�L�ª�U�H���O�è�D�J�U�L�F�X�O�W�X�U�H���H�W���O�H���W�U�D�Q�V�S�R�U�W���U�R�X�W�L�H�U���æ���H�W���T�X�H���V�H�V���«�P�L�V�V�L�R�Q�V���R�Q�W��
�W�U�R�L�V�� �R�U�L�J�L�Q�H�V������ �O�D�� �F�R�P�E�X�V�W�L�R�Q�� �I�L�[�H�� ���O�H�V�� �F�K�D�X�G�L�ª�U�H�V�� �H�W�� �I�R�X�U�V�� �G�H�� �S�U�R�F�«�G�«������ �O�D�� �F�R�P�E�X�V�W�L�R�Q��
734*."$L"01*0#$734*."#$030$'3,(*"'#D$"($.&$-)%&'430&(&(*30$"($&,('"#$,#&1"#$030$)0"'=
1)(*+,"#:$ V5"%$ ."#$ *0-,#('*"#$ -*5"'#"#$ L&%(*5*()#$ 5&'*)"#2$ (*##,$ *0-,#('*".$ -*88,#WD$ +,*$
�U�H�S�U�«�V�H�Q�W�H�Q�W�������b�����G�H�V���U�H�M�H�W�V���L�Q�G�X�V�W�U�L�H�O�V���G�H���*�(�6���G�D�Q�V���O�D���U�«�J�L�R�Q�����O�H�V���S�U�L�Q�F�L�S�D�X�[���V�H�F�W�H�X�U�V��
�«�P�H�W�W�H�X�U�V���V�R�Q�W���F�H�X�[���G�H�V���P�D�W�«�U�L�D�X�[���G�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���������b���������G�H���O�è�D�J�U�R�D�O�L�P�H�Q�W�D�L�U�H���������b��������$
�G�H���O�D���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���������b�������H�W���G�H���O�D���P�«�W�D�O�O�X�U�J�L�H�������b������>@I

UNE EMPREINTE 
CARBONE

TROP IMPRƒCISE

La variŽtŽ des secteurs
et lÕŽtalement des activitŽs
industrielles rendent le dŽÞ
de lÕattŽnuation particuli•rement
complexe ˆ relever.
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FIG. 27 ¥ CONTRIBUTION DES ACTIVITƒS INDUSTRIELLES AUX CHANGEMENTS CLIMATIQUES Sources : Acoss-Urssaf (2019), Urssaf (2020), Basemis Air Pays de la Loire (2018).
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234562$78$98$:

�/�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���L�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O���m���*�+�*���3�U�R�W�R�F�R�O���}���D�L�G�H���O�H�V���H�Q�W�U�H�S�U�L�V�H�V���¢���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�U���O�H�V���S�U�L�Q�F�L�S�D�X�[���S�R�V�W�H�V��

�G�è�«�P�L�V�V�L�R�Q�V�� �G�L�U�H�F�W�H�V�� �H�W�� �L�Q�G�L�U�H�F�W�H�V�� �G�H�� �*�(�6���� �,�O�� �G�L�V�W�L�Q�J�X�H�� �X�Q�H�� �Y�L�Q�J�W�D�L�Q�H�� �G�H�� �F�D�W�«�J�R�U�L�H�V�� �U�H�J�U�R�X�S�«�H�V��

�H�Q���W�U�R�L�V���J�U�D�Q�G�H�V���I�D�P�L�O�O�H�V�����O�H�V���V�F�R�S�H�V�b�����������H�W���������/�H���V�F�R�S�H�b�����F�R�Q�F�H�U�Q�H���W�R�X�W�H�V���O�H�V���«�P�L�V�V�L�R�Q�V���G�L�U�H�F�W�H�V��

-"$ ./"0('"6'*#"$ +,*$ #30($ '&01)"#$ -&0#$ -",R$ 1'&0-"#$ %&()13'*"#$S$ %".."#$ .*)"#$ &,R$ )+,*6"7"0(#$

�H�W�� �L�Q�V�W�D�O�O�D�W�L�R�Q�V������ �F�H�O�O�H�V�� �O�L�«�H�V�� �D�X�� �F�D�U�E�X�U�D�Q�W�� �F�R�Q�V�R�P�P�«�� �S�D�U�� �O�D�� �I�O�R�W�W�H�� �G�H�� �Y�«�K�L�F�X�O�H�V�� �G�H�� �O�è�H�Q�W�U�H�S�U�L�V�H����$

�/�H���V�F�R�S�H�b�����U�H�F�H�Q�V�H���O�H�V���«�P�L�V�V�L�R�Q�V���O�L�«�H�V���¢���O�D���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���G�H�V���«�Q�H�U�J�L�H�V���T�X�H���O�è�H�Q�W�U�H�S�U�L�V�H���X�W�L�O�L�V�H�����«�O�H�F=
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�H�[�S�R�V�«�H�V�� �¢�� �S�O�X�V�L�H�X�U�V�� �W�\�S�H�V�� �G�H�� �U�L�V�T�X�H�V�� �D�X�� �P�¬�P�H�� �P�R�P�H�Q�W������ �G�H�V�� �U�L�V�T�X�H�V�� �S�K�\�V�L�T�X�H�V�� �H�W��
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7"0($&(("*0("#2$"R63#&0($-"$6.,#$"0$6.,#$#3,5"0($./3'1&0*#&(*30$-,$#P#(97"$<$-"#$6)'*3-"#$
-"$#('"##2$53*'"$<$-"#$#*(,&(*30#$-"$%'*#":$E/"#($63,'+,3*$*.$"#($*763'(&0($63,'$.&$6'3-,%(*=
�Y�L�W�«�����Y�R�L�U�H���O�D���S�«�U�H�Q�Q�L�W�«�����G�H�V���H�Q�W�U�H�S�U�L�V�H�V���T�X�è�H�O�O�H�V���L�Q�W�ª�J�U�H�Q�W���G�ª�V���D�X�M�R�X�U�G�è�K�X�L���O�H���F�K�D�Q�J�H�P�H�Q�W��
%.*7&(*+,"$"($#"#$%30#)+,"0%"#$-&0#$.",'#$&%(*5*()#$"($.",'$73-9."$)%3037*+,":

UNE MESURE
INSUFFISANTE
DES RISQUES
CLIMATIQUES

DŽsormais,
la pŽrennitŽ dÕune entreprise
proc•de aussi de sa capacitŽ
ˆ sÕadapter rapidement
au changement climatique
et ˆ ses consŽquences.
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V*0#*2$"0$6.,#$-"$.",'#$*76&%(#$#,'$."#$)%3#P#(97"#2$./&1'*%,.(,'"$"($.&$#&0()2$."#$73-*=
8*%&(*30#$-"$./)(&($-"$./"&,$"($."#$6"'(,'4&(*30#$-"$#&$-*#630*4*.*()$"R63#"0($.&$6'3-,%=
(*30$ *0-,#('*".."$ ')1*30&."$ <$ -*88)'"0(#$ (P6"#$ -"$ %30#)+,"0%"#$ L'"8'3*-*##"7"0($ -"#$
�P�D�F�K�L�Q�H�V���� �S�U�R�F�«�G�«�V�� �F�K�L�P�L�T�X�H�V�� �G�H�� �I�D�E�U�L�F�D�W�L�R�Q���� �S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q�� �O�è�L�Q�G�X�V�W�U�L�H�� �D�J�U�R�D�O�L�P�H�Q�W�D�L�U�H����
"0('"(*"0$"($0"((3P&1"$-"#$*0#(&..&(*30#2$"(%:D2$&$83'(*3'*$+,&0-$".."#$#30($*76.&0()"#$-&0#$
�G�H�V���]�R�Q�H�V���H�[�S�R�V�«�H�V���D�X�[���«�Y�«�Q�H�P�H�Q�W�V���H�[�W�U�¬�P�H�V�����V�X�E�P�H�U�V�L�R�Q�����L�Q�R�Q�G�D�W�L�R�Q�V�ð����

;'$<$%"#$*76&%(#$+,"$."#$"0('"6'*#"#$-"5'30($1)'"'$#,'$."$("''*(3*'"$*.$%305*"0($-/&C3,("'$
�W�R�X�V���O�H�V���D�X�W�U�H�V���U�L�V�T�X�H�V���O�L�«�V���¢���O�è�H�D�X���V�L�W�X�«�V���S�O�X�V���H�Q���D�P�R�Q�W���V�X�U���O�H�V���F�K�D�°�Q�H�V���G�H���Y�D�O�H�X�U���P�R�Q�G�L�D=
.*#)"#2$-"6,*#$./"R('&%(*30$-"#$7*0"'&*#$'&'"#$&,$63.*##&1"$-"#$)%'&0#2$-"$.&$6'3-,%(*30$
�G�è�K�\�G�U�R�«�O�H�F�W�U�L�F�L�W�«���¢���O�D���I�D�E�U�L�F�D�W�L�R�Q���G�H���F�R�P�S�R�V�D�Q�W�V���«�O�H�F�W�U�R�Q�L�T�X�H�V���R�X���H�Q�F�R�U�H�����G�H���O�D���S�U�R�G�X�F=
�W�L�R�Q���G�H���F�D�F�D�R�����S�D�S�L�H�U���H�W���F�R�W�R�Q���D�X���Q�H�W�W�R�\�D�J�H���G�H�V���S�X�F�H�V���«�O�H�F�W�U�R�Q�L�T�X�H�V�����4�X�è�X�Q�H���V�«�F�K�H�U�H�V�V�H��
#,'5*"00"$6&'$"R"76."$<$[&X\&0$"($."#$"0('"6'*#"#$.*1)'*"00"#$6",5"0($#"$('3,5"'$6'*5)"#$
-"#$%3763#&0(#$)."%('30*+,"#$-30($".."#$30($4"#3*0:

M08*02$ -&0#$ .&$ 7"#,'"$ 3]$ .&$ -"7&0-"$ )0"'1)(*+,"$ -/3'*1*0"$ *0-,#('*".."$ %30(*0,"$ -"$
6'31'"##"'$"($3]$.&$6'3-,%(*30$-/)0"'1*"$ '"6')#"0("$."$#"%(",'$-30($.&$%30#377&(*30$
-/"&,$"#($ .&$6.,#$*763'(&0("$&6'9#$ ./&1'*%,.(,'"2$*.$ "#($ )1&."7"0($63##*4."$+,"$ .&$6'"#=
#*30$#,'$./"&,$*0-,*("$6&'$.&$%'3*##&0%"$-"$.&$-"7&0-"$%')"$+,".+,"#$%308.*(#$-/,#&1"$"($
#"$')6"'%,("$<$.&$83*#$#,'$.&$'"##3,'%"2$#,'$#30$6'*R$"($-30%$#,'$."#$%3^(#$-"$6'3-,%(*30$
)0"'1)(*+,":

;"#$+'#<="#$1'%#$/=>$?()A'-'()#$A"$-+/./'1
�$�X�[�� �U�L�V�T�X�H�V�� �S�K�\�V�L�T�X�H�V�� �T�X�H�� �O�H�V�� �D�O�«�D�V�� �P�«�W�«�R�U�R�O�R�J�L�T�X�H�V�� �D�F�F�U�X�V�� �I�R�Q�W�� �S�H�V�H�U�� �V�X�U�� �O�H�V�� �H�Q�W�U�H=
6'*#"#$5*"00"0($&.3'#$#/&C3,("'$%",R$+,*$63,''&*"0($-)1'&-"'$."#$%30-*(*30#$-"$('&5&*.$-"#$
�V�D�O�D�U�L�«�V�����Q�R�W�D�P�P�H�Q�W���S�H�Q�G�D�Q�W���O�H�V���Y�D�J�X�H�V���G�H���F�K�D�O�H�X�U�����6�D�F�K�D�Q�W���T�X�H���O�D���W�H�P�S�«�U�D�W�X�U�H���L�G�«�D�O�H��
�S�R�X�U���W�U�D�Y�D�L�O�O�H�U���H�Q���L�Q�W�«�U�L�H�X�U���H�V�W���G�H�������������b�r�&������ 2$./).)5&(*30$-"#$("76)'&(,'"#$73P"00"#$"(2$
�S�O�X�V���H�Q�F�R�U�H�����O�D���I�U�«�T�X�H�Q�F�H���D�F�F�U�X�H���G�H�V���Y�D�J�X�H�V���G�H���F�K�D�O�H�X�U�����H�[�S�R�V�H�Q�W���O�H�V���H�Q�W�U�H�S�U�L�V�H�V���¢���G�H�V��
6"'("#$-"$6'3-,%(*5*():

�%�L�H�Q���O�R�J�L�T�X�H�P�H�Q�W�����O�H�V���P�«�W�L�H�U�V���O�H�V���S�O�X�V���L�Q�W�H�Q�V�H�V���V�X�U���O�H���S�O�D�Q���S�K�\�V�L�T�X�H���V�R�Q�W���O�H�V���S�O�X�V���D�I�I�H�F�W�«�V����
�'�D�Q�V���O�H���V�H�F�W�H�X�U���G�H���O�D���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���S�D�U���H�[�H�P�S�O�H�����O�H�V���S�H�U�W�H�V���S�H�X�Y�H�Q�W���D�W�W�H�L�Q�G�U�H�������b�����¢�������b����
�O�R�U�V�T�X�è�L�O�� �I�D�L�W�������b�r�&�� �H�W���D�S�S�U�R�F�K�H�U�� �O�H�V�� �������b���� �¢�� �X�Q�H�� �W�H�P�S�«�U�D�W�X�U�H�� �G�H�� �����b�r�&�������� $E"6"0-&0(2$
."#$6"'#300"#$('&5&*..&0($-&0#$."#$4,'"&,R$0"$#30($6&#$)6&'10)"#:$;0$%&.%,."$&*0#*$+,"$
�O�H�V���S�H�U�W�H�V���G�H���S�U�R�G�X�F�W�L�Y�L�W�«���S�H�X�Y�H�Q�W���D�W�W�H�L�Q�G�U�H�����b�����¢�������b�����S�D�U�������b�r�&���H�W�������b�����¢�������b�����S�D�U��
�����b�r�&�������� �� �6�X�U�W�R�X�W���� �D�X���G�H�O�¢���G�H�������b�r�&���S�R�X�U���X�Q���W�U�D�Y�D�L�O���S�O�X�V���S�K�\�V�L�T�X�H���H�W���G�H�������b�r�&���S�R�X�U���X�Q�H��

�3�D�U�P�L�� �O�H�V�� �Q�R�P�E�U�H�X�[�� �U�L�V�T�X�H�V�� �D�Y�«�U�«�V�� �T�X�L���� �G�ª�V�� �D�X�M�R�X�U�G�è�K�X�L���� �I�U�D�J�L�O�L�V�H�Q�W�� �O�H�V�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�H�V��
�L�Q�G�X�V�W�U�L�H�O�O�H�V���� �R�Q���S�H�X�W���F�L�W�H�U���O�H���S�K�«�Q�R�P�ª�Q�H���G�H���V�«�F�K�H�U�H�V�V�H���T�X�L���� �H�Q���L�Q�W�H�Q�V�L�I�L�D�Q�W���O�H�V���S�U�R�E�O�ª�P�H�V��
�G�H���U�H�W�U�D�L�W���J�R�Q�I�O�H�P�H�Q�W���G�è�D�U�J�L�O�H�����S�H�X�W���D�O�W�«�U�H�U���O�H�V���I�R�Q�G�D�W�L�R�Q�V���G�H�V���E�¤�W�L�P�H�Q�W�V�����D�L�Q�V�L���T�X�H���F�H�U�W�D�L�Q�V��
3,5'&1"#$'3,(*"'#$"($8"''35*&*'"#:$B$.",'$(3,'2$."#$("76)'&(,'"#$"R('K7"#$6",5"0($6'353+,"'$
,0"$-*.&(&(*30$-"#$'&*.#2$53*'"$,0"$%3,6,'"$)."%('*+,"$*763#&0($-/*0("''376'"$."$('&8*%:

B$ ./"R63#*(*30$ &%%',"$ -"#$ "0('"6'*#"#$ &,R$ %30#)+,"0%"#$ -"#$ )5)0"7"0(#$ "R('K7"#$ +,*$
6",5"0($"0-377&1"'$3,$-)(',*'"$."#$&%(*8#$-"$6'3-,%(*30$#,'$."$("''*(3*'"$.*1)'*"02$*.$8&,($&C3,=
�W�H�U���F�H�X�[���T�X�L���S�H�X�Y�H�Q�W���S�H�U�W�X�U�E�H�U���O�H�X�U���F�K�D�°�Q�H���O�R�J�L�V�W�L�T�X�H���R�X���D�I�I�H�F�W�H�U���X�Q���V�H�J�P�H�Q�W���G�H���O�D���F�K�D�°�Q�H���G�H��
5&.",':$E&'$."$6.,#$#3,5"0(2$.",'#$&66'35*#*300"7"0(#$"0$7&(*9'"#$6'"7*9'"#$-)6"0-"0($-"$
�U�«�J�L�R�Q�V���G�X���J�O�R�E�H���R�»���O�H�V���D�O�«�D�V���F�O�L�P�D�W�L�T�X�H�V���S�H�X�Y�H�Q�W���F�R�P�S�U�R�P�H�W�W�U�H���O�D���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���R�X���O�è�D�F�K�H�P�L�Q�H=
7"0($-"#$7&(*9'"#$6'"7*9'"#$*0-*#6"0#&4."#$<$./&%(*5*()$-"$%"'(&*0"#$*0-,#('*"#$')1*30&."#$3,$
�H�Q�F�R�U�H���Q�X�L�U�H���D�X���E�R�Q���I�R�Q�F�W�L�R�Q�Q�H�P�H�Q�W���G�H�V���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���Q�«�F�H�V�V�D�L�U�H�V���¢���O�H�X�U���D�F�K�H�P�L�Q�H�P�H�Q�W��

�6�W�U�H�V�V���W�K�H�U�P�L�T�X�H���V�X�U���O�è�D�V�S�K�D�O�W�H�����W�R�U�V�L�R�Q���G�H�V���U�D�L�O�V�����V�X�E�P�H�U�V�L�R�Q���G�H���]�R�Q�H�V���S�R�U�W�X�D�L�U�H�V�����D�I�I�D�L�V�V�H=
7"0($-"#$#3.#2$*030-&(*30$-/"0('"6Y(#2$'*#+,"$&%%',$-/*0%"0-*">@@$$S$&5"%$.&$6'31'"##*30$-"#$
)5)0"7"0(#$7)()3'3.31*+,"#$"R('K7"#2$%/"#($6&'$"R"76."$.&$8*&4*.*()$-"#$*08'&#(',%(,'"#$-"$
�V�W�R�F�N�D�J�H���H�W���G�H���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�����U�R�X�W�L�H�U�����I�H�U�U�R�Y�L�D�L�U�H���R�X���P�D�U�L�W�L�P�H�V�����T�X�L���V�H���W�U�R�X�Y�H���H�[�S�R�V�«�H���S�D�U�W�R�X�W��
#,'$.&$6.&09("$"($&5"%$".."2$.&$#)%,'*()$-"$./&66'35*#*300"7"0($730-*&.$"($.3%&.$"0$7&(*9'"#$
6'"7*9'"#2$*0('&0(#$"($%3763#&0(#$*0-,#('*".#:$_,"$-"#$*030-&(*30#$*0("''376"0($ ."$('&=
8*%$8"''35*&*'"$"0$T".1*+,"2$"($%"$#30($."#$&66'35*#*300"7"0(#$"0$6'35"0&0%"$-"#$63'(#$-"$
�+�R�O�O�D�Q�G�H���T�X�L���V�H���W�U�R�X�Y�H�Q�W���V�X�V�S�H�Q�G�X�V�����$�X���W�R�W�D�O�����O�H���U�«�D�V�V�X�U�H�X�U���6�Z�L�V�V���5�H���H�V�W�L�P�H���T�X�H���O�H�V���S�H�U�W�H�V��
�I�L�Q�D�Q�F�L�ª�U�H�V�� �D�Q�Q�X�H�O�O�H�V�� �P�R�\�H�Q�Q�H�V�� �O�L�«�H�V�� �D�X�[�� �F�D�W�D�V�W�U�R�S�K�H�V�� �Q�D�W�X�U�H�O�O�H�V�� �G�D�Q�V�� �O�H�� �P�R�Q�G�H�� �V�H�� �V�R�Q�W��
�«�O�H�Y�«�H�V���¢�����������P�L�O�O�L�D�U�G�V���G�è�H�X�U�R�V���F�H�V���G�L�[���G�H�U�Q�L�ª�U�H�V���D�Q�Q�«�H�V�����D�Y�H�F���X�Q�H���F�U�R�L�V�V�D�Q�F�H���G�H�����b�����¢�����b����
6&'$&0$:������

;"#$+'#<="#$1'%#$*$1B"/=
�4�X�è�H�O�O�H���V�R�L�W���X�W�L�O�L�V�«�H���S�R�X�U���O�è�H�[�W�U�D�F�W�L�R�Q���G�H�V���P�L�Q�H�U�D�L�V�����S�R�X�U���O�H���O�D�Y�D�J�H���G�H�V���G�«�F�K�H�W�V���R�X���S�R�X�U���O�H�X�U��
)5&%,&(*30$G$+,/".."$#"'5"$&,##*$&,$'"8'3*-*##"7"0($-"#$*0#(&..&(*30#$3,$63,'$8&*'"$830%(*30=
�Q�H�U���O�H�V���F�K�D�X�G�L�ª�U�H�V�������O�è�H�D�X���H�V�W���D�X���F�Î�X�U���G�H�V���S�U�R�F�H�V�V�X�V���L�Q�G�X�V�W�U�L�H�O�V���H�W���G�H���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���G�è�«�Q�H�U�J�L�H����
�2�U�� �¢�� �P�H�V�X�U�H�� �T�X�H�� �W�H�P�S�¬�W�H�V���� �V�«�F�K�H�U�H�V�V�H�� �H�W���Y�D�J�X�H�V�� �G�H�� �F�K�D�O�H�X�U�� �V�è�D�P�S�O�L�I�L�H�U�R�Q�W���D�Y�H�F�� �O�H�V�� �F�K�D�Q=
1"7"0(#$%.*7&(*+,"#2$."#$-*#630*4*.*()#$"0$"&,$#"'30($-"$6.,#$"0$6.,#$#3,7*#"#$&,R$&.)&#$%.*=
7&(*+,"#$"($<$.",'#$*76&%(#$-*'"%(#$S$'"%,.$-"#$')#"'5"#$-/"&,$0&(,'".."#$#3,#$./"88"($-"$./)5&=
�S�R�U�D�W�L�R�Q���O�L�«�H���D�X�[���I�R�U�W�H�V���F�K�D�O�H�X�U�V�������F�R�Q�W�D�P�L�Q�D�W�L�R�Q���H�W���V�D�O�L�Q�L�V�D�W�L�R�Q���G�H�V���]�R�Q�H�V���K�X�P�L�G�H�V�����V�R�X�U�F�H�V��
�G�H���I�L�O�W�U�D�J�H���Q�D�W�X�U�H�O�O�H�V�������G�«�W�«�U�L�R�U�D�W�L�R�Q���G�H�V���«�T�X�L�S�H�P�H�Q�W�V���G�H���W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W���R�X���G�è�D�F�K�H�P�L�Q�H�P�H�Q�W���G�H��
./"&,$L4&##*0#$-/&##&*0*##"7"0(2$%&0&.*#&(*30#2$&+,"-,%#D:
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&66&'"*.$6'3-,%(*82$.",'#$6'3-,*(#2$53*'"$.",'$73-9."$-"$-)5".366"7"0(:$E"6"0-&0(2$".."#$
6",5"0($#"$('3,5"'$&.3'#$%308'30()"#$<$-"$03,5"&,R$'*#+,"#2$",R=7K7"#$*0-,*(#$6&'$.&$
('&0#*(*30:$N&'7*$-/&,('"#$"R"76."#2$30$6",($)53+,"'$%".,*$-"$.&$%305"'#*30$&,R$)0"'1*"#$
'"03,5".&4."#$-30($30$%300&F($.&$#"0#*4*.*()$&,R$5&'*&(*30#$7)()3'3.31*+,"#$L5"0(2$"0#3=
�O�H�L�O�O�H�P�H�Q�W�� �H�W�� �S�U�«�F�L�S�L�W�D�W�L�R�Q�V������ �P�D�L�V�� �D�X�V�V�L�� �¢�� �O�D�� �G�L�V�S�R�Q�L�E�L�O�L�W�«�� �G�H�� �F�H�U�W�D�L�Q�V�� �P�L�Q�H�U�D�L�V�� ���O�L�W�K�L�X�P����
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�s���0�E�R�T�U�R�B�A�T�I�O�N���D�E�S���E�X�P�L�O�I�T�A�T�I�O�N�S���M�I�N�I�Ò�R�E�S�����I�M�P�A�C�T�S���S�U�R���L�E�S���G�I�S�E�M�E�N�T�S��
�s���)�R�R�Ï�G�U�L�A�R�I�T�Ï���D�E�S���P�R�O�D�U�C�T�I�O�N�S���A�G�R�I�C�O�L�E�S���E�T���F�O�R�E�S�T�I�Ò�R�E�S��
�s���!�L�T�Ï�R�A�T�I�O�N���D�E�S���M�A�T�I�Ò�R�E�S�����Q�U�A�L�I�T�Ï�	��

�s���2�U�P�T�U�R�E���D���A�P�P�R�O�V�I�S�I�O�N�N�E�M�E�N�T�����R�E�S�S�O�U�R�C�E�S���N�O�N���D�I�S�P�O�N�I�B�L�E�S�	��
�s���!�U�G�M�E�N�T�A�T�I�O�N���D�U���R�I�S�Q�U�E���D�E���D�Ï�F�A�U�T�S�����Q�U�A�L�I�T�Ï�	��
�s���)�N�S�T�A�B�I�L�I�T�Ï���D�E�S���M�A�R�C�H�Ï�S���D���A�P�P�R�O�V�I�S�I�O�N�N�E�M�E�N�T�����H�A�U�S�S�E���D�E�S���P�R�I�X��
�s���)�N�T�E�R�R�U�P�T�I�O�N���D�E�S���C�H�A�Ô�N�E�S���L�O�G�I�S�T�I�Q�U�E�S����
�s���!�L�L�O�N�G�E�M�E�N�T���D�E���L�A���D�U�R�Ï�E���D�E���T�R�A�N�S�I�T��
�s���6�U�L�N�Ï�R�A�B�I�L�I�T�Ï���D�E�S���E�N�T�R�E�P�Ù�T�S�����D�Ï�T�Ï�R�I�O�R�A�T�I�O�N���D�E�S���C�O�N�D�I�T�I�O�N�S���D�E���S�T�O�C�K�A�G�E��

�s���(�A�U�S�S�E���D�E�S���P�R�I�X���D�E���V�E�N�T�E�����R�Ï�D�U�C�T�I�O�N���D�E�S���M�A�R�G�E�S��
�s���$�Ï�G�R�A�D�A�T�I�O�N���D�E�S���I�N�F�R�A�S�T�R�U�C�T�U�R�E�S���E�T���D�E���L�A���P�E�R�F�O�R�M�A�N�C�E���L�O�G�I�S�T�I�Q�U�E��
�s���2�I�S�Q�U�E���D�E���F�E�R�M�E�T�U�R�E���D�E���C�O�M�M�E�R�C�E�S�����D�O�M�M�A�G�E�S���S�U�R���L�E�S���L�O�C�A�U�X�����S�T�O�C�K�S�	��
�s���6�U�L�N�Ï�R�A�B�I�L�I�T�Ï���D�E�S���C�L�I�E�N�T�S�����A�R�R�Ð�T���O�U���R�Ï�D�U�C�T�I�O�N���D�E�S���A�C�T�I�V�I�T�Ï�S�	��

�s���³�V�O�L�U�T�I�O�N���D�E���L�A���D�E�M�A�N�D�E���D�E�S���C�O�N�S�O�M�M�A�T�E�U�R�S��
�������O�F�F�R�E�S���N�O�N���A�D�A�P�T�Ï�E�S���A�U�X���Ï�V�O�L�U�T�I�O�N�S���C�L�I�M�A�T�I�Q�U�E�S�	��
�s���$�Ï�T�Ï�R�I�O�R�A�T�I�O�N���A�C�C�Ï�L�Ï�R�Ï�E���D�E���L�A���Q�U�A�L�I�T�Ï���D�E�S���P�R�O�D�U�I�T�S��

TRANSFORMATION ET FABRICATION DES PRODUITS

COMMERCIALISATION ET LOGISTIQUE AVAL

CONSOMMATION ET USAGE DES PRODUITS
�s���$�Ï�G�R�A�D�A�T�I�O�N���D�E�S���Ï�Q�U�I�P�E�M�E�N�T�S���I�N�D�U�S�T�R�I�E�L�S��
�s���(�A�U�S�S�E���D�E�S���C�O�ß�T�S���D���E�N�T�R�E�T�I�E�N���E�T���D�E���R�Ï�P�A�R�A�T�I�O�N��
�s���!�U�G�M�E�N�T�A�T�I�O�N���D�E�S���P�R�I�M�E�S���D���A�S�S�U�R�A�N�C�E��
�s���2�I�S�Q�U�E���D���I�N�T�E�R�R�U�P�T�I�O�N���D�E�S���C�H�A�Ô�N�E�S���D�E���P�R�O�D�U�C�T�I�O�N
�������R�E�S�T�R�I�C�T�I�O�N�S���S�U�R���L���E�A�U�����P�Ï�N�U�R�I�E���D�E���M�A�T�I�Ò�R�E�S���P�R�E�M�I�Ò�R�E�S����
�����D�Ï�G�R�A�D�A�T�I�O�N�S���D�E�S���Ï�Q�U�I�P�E�M�E�N�T�S�x�	��
�s���!�U�G�M�E�N�T�A�T�I�O�N���D�E���L�A���C�O�N�S�O�M�M�A�T�I�O�N���D���Ï�N�E�R�G�I�E��
�s���"�A�I�S�S�E���D�E���L�A���P�R�O�D�U�C�T�I�V�I�T�Ï��
�s���!�U�G�M�E�N�T�A�T�I�O�N���D�E�S���R�I�S�Q�U�E�S���P�R�O�F�E�S�S�I�O�N�N�E�L�S�����A�L�T�Ï�R�A�T�I�O�N���D�E�S���C�O�N�D�I�T�I�O�N�S���D�E���T�R�A�V�A�I�L��
�s���!�U�G�M�E�N�T�A�T�I�O�N���D�E�S���P�Ï�R�I�O�D�E�S���D�E���C�H�Ù�M�A�G�E���I�N�T�E�M�P�Ï�R�I�E�S��
�s���(�A�U�S�S�E���D�E�S���C�O�ß�T�S���D�E���P�R�O�D�U�C�T�I�O�N��
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ExposŽ mŽthodologique
!"#$%$&'("#)*+(,&+-."#"$&#./#"/$"(0*"#)1(2*"3"#)1/$&+&.4#5"#)+/-#)1(21$,/&"$#26+/7
)+2,*"$#8#*9,&(1$2:'6";#*"$#$.6<,)"$#)1/&+/"/&,*"$;#*9:%561$2:'6"#=1)4,/$;#*,)$;#6+>+'6"$;#
/,22"$#59",.#$1.&"66,+/"$?@;#*,#)6%1$2:'6"#=A*,)"$;#(,/&",.# /"+A".3@#"&#*,#0+1$2:'6"#
=*9"/$"(0*"#5"$#16A,/+$("$#>+>,/&$#5,/$#*9,+6;#$.6#&"66"#"&#5,/$#*"$#1)4,/$@B#C"$#)+/-#)1(7
21$,/&"$#5.#$%$&'("#+/&"6,A+$$"/&#"/&6"#"**"$#"/#4):,/A",/&#",.;#):,*".6;#(1.>"("/&#
"&#)1(21$4$#):+(+-."$;#)"#-.+#)1/$&+&."#*"#)*+(,&B

!"#)1(216&"("/&#5.#$%$&'("#)*+(,&+-."#"$&#+/<*."/)4#2,6#5"$#<16D,A"$;#./#&"6("#-.+#
54$+A/"#*"$#2"6&.60,&+1/$#5,/$#*94-.+*+06"#4/"6A4&+-."#5"#*,#E"66"B#C"$#<16D,A"$#(15+7
<+"/&# *"# 0+*,/# 6,5+,&+<# 5.# $%$&'("# )*+(,&+-.";# )9"$&7F75+6"# *,# 5+<<46"/)"# "/&6"# *94/"6A+"#
6"D."#"/#261>"/,/)"#5.#G1*"+*#"&#*94/"6A+"#6,%1//4"#2,6#*,#E"66"#>"6$#*9"$2,)"B#H*$#$1/&#
5"#5".3#&%2"$#8#/,&.6"*$#=/1&,(("/&#*+4$#,.3#>,6+,&+1/$#5.#6,%1//"("/&#$1*,+6"#"&#,.3#
46.2&+1/$#>1*),/+-."$@#1.#,/&:612+-."$#=5.$#,.3#,)&+>+&4$#:.(,+/"$@B

H*#"$&#$)+"/&+<+-."("/&# ,5(+$#-."# *"$# ):,/A"("/&$#)*+(,&+-."$#$1/&#*+4$# ,.3#<16D,A"$#
,/&:612+-."$B#I/#"<<"&;#*,#26"$$+1/#"3"6)4"#2,6#*9J1(("#=)1(0.$&+1/#594/"6A+"#<1$$+*";#
(15+<+),&+1/#5"#*9.&+*+$,&+1/#5"$#$1*$;#54<16"$&,&+1/?@#,#"/&6,K/4#./"#,.A("/&,&+1/#)1/&+7
/."#5"#*,#)1/)"/&6,&+1/#5"$#A,L#F#"<<"&#5"#$"66"#=MIG@#5,/$#*9,&(1$2:'6";#"(2N):,/&#
*94/"6A+"#$1*,+6"#5"#6"2,6&+6#>"6$#*9"$2,)"#="<<"&#5"#$"66"@#"&#)1/&6+0.,/&#,+/$+#F#64):,.<<"6#
*,#$.6<,)"#&"66"$&6"#"&#./"#2,6&+"#5"#*9,&(1$2:'6"B

Les Žmissions de gaz ˆ e ! et de serre

O1.6#)1//,K&6"#*"$#>1*.("$#5"#MIG#4(+$#$.6#*"#&"66+&1+6";#*"#MHIC#5"$#O,%$#5"#*,#!1+6"#,#
26+$#"/#)1(2&"#-.,&6"#&%2"$#5"#51//4"$#8

!" # #$%&'())*$%&+,-./*$%&0,&1(2304&5/4$+067$84$)#=+/>"/&,+6"#P,$"(+$@;#-.+#)1(27
&,0+*+$"/&#*"$#4(+$$+1/$#5+6")&"("/&#6"*+4"$#,.3#,)&+>+&4$#5.#&"66+&1+6"#=,A6+).*&.6";#
&6,/$216&;#64$+5"/&+"*;#&"6&+,+6";#+/5.$&6+";#54):"&$?@B#G+#*"$#4(+$$+1/$#*+4"$#F#*,#2617
5.)&+1/#594*")&6+)+&4#"&#5"#):,*".6#5"#64$",.#=)"/&6,*"#&:"6(+-."#5"#C165"(,+$;#):,.7
5+'6"$#,*+("/&,/&#*"$#64$",.3#5"#):,*".6?@#$1/&#26+$"$#"/#)1(2&"#5,/$#)"#<16(,&;#
)"**"$#*+4"$# ,.3#)1/$1((,&+1/$#594/"6A+"#51/&#*,#2615.)&+1/#261>+"/&#59./"# ,.&6"#
64A+1/#"/#$1/&#"3)*."$B#C"$#51//4"$#64A+1/,*"$#$1/&#)1/<16("$#,.#6"216&+/A#/,&+17
/,*#"&#".6124"/B#Q,/$#*"#<16(,&#G")&"/;#*"$#4(+$$+1/$#64A+1/,*"$#5"#MIG#$94*'>"/&#F#
�������������b�0�W�H�T�&�2R���V�X�U���O�è�D�Q�Q�«�H���������������&�H�V���G�R�Q�Q�«�H�V���R�Q�W���«�W�«���X�W�L�O�L�V�«�H�V���G�D�Q�V���O�H�V���)�,�*���b������������

RS;#RR;#RT#"&#RU#21.6#6"216&"6#*"$#4(+$$+1/$#64A+1/,*"$#"&#542,6&"("/&,*"$;#,+/$+#-."#
*".6#4>1*.&+1/#$.6#./"#246+15"#5"#5+3#,/$#=RSSV7RSWX@B

9"# #$%&'())*$%&+,-./*$%&0,&1(2304&:5;<=#=O*,/#C*+(,&#Y+6#Z/"6A+"#E"66+&16+,*#[#Y+6#
O,%$#5"#*,# !1+6"@;#-.+#6,2216&"/&#*"$#4(+$$+1/$#*+4"$# ,.3# )1/$1((,&+1/$#594/"6A+"#
=):,*".6# "&# 4*")&6+)+&4@# ,.# /+>",.# 5"$# $")&".6$# 59,)&+>+&4$# =64$+5"/&+"*;# &"6&+,+6"?@;#
(,+$# -.+# /"# )1(2&,0+*+$"/&#2,$#*"$#4(+$$+1/$#+/5.+&"$#2,6#*,#2615.)&+1/#64A+1/,*"#
594*")&6+)+&4#"&#5"#):,*".6B#Q,/$#)"#<16(,&;#*"$#4(+$$+1/$#64A+1/,*"$#5"#MIG#$94*'>"/&#
�¢�� �������������b �0�W�H�T�&�2R�� �V�X�U�� �O�è�D�Q�Q�«�H�� ������������ �&�H�V�� �G�R�Q�Q�«�H�V�� �R�Q�W�� �«�W�«�� �X�W�L�O�L�V�«�H�V�� �G�D�Q�V�� �O�D�� �)�,�*���b ����
21.6#6"216&"6#*"$#4(+$$+1/$#5"$#IOCH#"&#*".6#4>1*.&+1/#"/&6"#RSSV#"&#RSWXB

>"# #$%&'())*$%&+,-./*$%&0,&1(2304&?=5@#-.+#)1(2&,0+*+$"/&#*"$#4(+$$+1/$#5+6")&"$#
+$$."$# 5"# *94>1*.&+1/# 5"# *,# 0+1(,$$"# "&# 5"$# ):,/A"("/&$# 5"$# $&1)\$# 5"# ),601/"#
)1/&"/.#5,/$#*"$#$1*$B#Q,/$#)"#<16(,&;#*"$#4(+$$+1/$#64A+1/,*"$#5"#MIG#$1/&#/4A,7
�W�L�Y�H�V���H�W���V�è�«�O�ª�Y�H�Q�W���¢���å�b�����������b�0�W�H�T�&�2R#$.6#*9,//4"#RSWXB#!"$#2.+&$#5"#),601/"#<16"$7
�W�L�H�U�����I�R�U�¬�W�V�����D�U�E�U�H�V�����K�D�L�H�V�����E�R�V�T�X�H�W�V�����V�è�«�O�ª�Y�H�Q�W���¢���å�b�����������b�0�W�H�T�&�2R;#*,#64)1*&"#5"#01+$#
�¢�����b�������������0�W�H�T�&�2R#"&#*"#):,/A"("/&#5"$#$&1)\$#5"#),601/"#)1/&"/.#5,/$#*"$#$1*$#F#
���b�����������b�0�W�H�T�&�2R�����&�H�V���G�R�Q�Q�«�H�V���R�Q�W���«�W�«���X�W�L�O�L�V�«�H�V���G�D�Q�V���O�H�V���)�,�*���b�����H�W��������

A"# #$%&'())*$%&2$.04/B$%&0,C&*3/%%/()%&'$&5D9&/%%,$%&'$&.0&8(3-,%4/()&-/(30%%$#
���Q�R�Q���L�Q�F�O�X�V���G�D�Q�V���O�H���I�R�U�P�D�W���6�H�F�W�H�Q������ �(�O�O�H�V���V�è�«�W�D�E�O�L�V�V�H�Q�W���¢�������������b�0�W�H�T�&�2R#$.6#*9,//4"#
�����������H�W���V�R�Q�W���X�W�L�O�L�V�«�H�V���G�D�Q�V���O�D���)�,�*���b����

O1.6#6,2216&"6#*"$#4(+$$+1/$#5"#MIG#"&#*".6$#$1.6)"$;#*"#MHIC#H/&"6/,&+1/,*# ,#26+$#"/#
)1(2&"#5"#(.*&+2*"$#+/5+),&".6$;#&"*$#-."#8

[#.E(88,+04/()&'$%&%(.%;#51/&#*,#("$.6"#"$&#51//4"#2,6#*"$#$"6>+)"$#$&,&+$&+-."$#5.#(+/+$7
&'6"#5"#*9YA6+).*&.6"#=E"6.&+7!.),$;#YA6"$&"@#"&#64,*+$4"#F#2,6&+6#59./"#"/-.N&"#,//."**"#
���F�K�L�I�I�U�H�V�����������������&�H�V���G�R�Q�Q�«�H�V���R�Q�W���«�W�«���X�W�L�O�L�V�«�H�V���G�D�Q�V���O�D���)�,�*���b�����S�R�X�U���G�R�Q�Q�H�U���X�Q���D�S�H�U�©�X���G�H��#
*,#642,6&+&+1/#5"$#$1*$#*+A46+"/$#$"*1/#*".6#>1),&+1/#=,A6+)1*";#,6&+<+)+"*#1.#/,&.6"*@B

[#.$%&8()%(3304/()%&'E$%+08$%&)04,2$.%F&0G2/8(.$%&$4&1(2$%4/$2%#=]Y^@;#<1.6/+"$#2,6#
*91.&+*#C,6&,A"/"#"&#),*).*4"$#F#2,6&+6#5"$#54)*,6,&+1/$#59+(2_&$#5"#*,#&,3"#<1/)+'6"#
���F�K�L�I�I�U�H�V�� ���������� �H�W�� �������������� �&�H�V�� �G�R�Q�Q�«�H�V�� �R�Q�W�� �«�W�«�� �X�W�L�O�L�V�«�H�V�� �G�D�Q�V�� �O�H�V�� �)�,�*���b������ �H�W�� ������ �S�R�X�U��
6"216&"6#*9,6&+<+)+,*+$,&+1/#5"$#$1*$#"/&6"#RSSV#"&#RSWXB
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[#.E$3+2$/)4$&,2-0/)$;#64,*+$4"#2,6#,/,*%$"#6,5+1(4&6+-."#$,&"**+&"#=G"/&+/"*7R@#$"*1/##
*,#(4&:151*1A+"#5"#)*,$$+<+),&+1/#O+3$&,6&#591)).2,&+1/#5.#$1*B#C"$#51//4"$#1/&#4&4#
�X�W�L�O�L�V�«�H�V���G�D�Q�V���O�D���)�,�*���b����

[#.0& 8()%(3304/()& 'E*)$2G/$& '0)%& .EH0-/404;# ("$.64"# 2,6# Y+6# O,%$# 5"# *,# !1+6"#
���F�K�L�I�I�U�H�V�������������H�W�����������������&�H�V���G�R�Q�Q�«�H�V���R�Q�W���«�W�«���X�W�L�O�L�V�«�H�V���G�D�Q�V���O�D���)�,�*���b�������S�R�X�U���U�H�S�R�U�W�H�U��
*94>1*.&+1/#5"$#)1/$1((,&+1/$#594/"6A+"#5,/$#*"#$")&".6#64$+5"/&+"*B

[#.E*B(.,4/()& ',&)(3-2$&'$&.(G$3$)4% ;#)1((./+-.4"#2,6#*"$#$"6>+)"$#$&,&+$&+-."$#
�G�H���O�è�,�Q�V�H�H�����F�K�L�I�I�U�H�V�������������H�W�����������������&�H�V���G�R�Q�Q�«�H�V���R�Q�W���«�W�«���X�W�L�O�L�V�«�H�V���G�D�Q�V���O�D���)�,�*���b�������S�R�X�U��
6"216&"6#*"$#/1.>"**"$#)1/$&6.)&+1/$#5,/$#*"$#O,%$#5"#*,#!1+6"B

[#.0&8()%(3304/()& 'E*)$2G/$& ./*$&0,&420)%+(24&2(,4/$2;# -."#6,2216&"/&#*"$#+/>"/7
&,+6"$#59Y+6#O,%$#5"#*,#!1+6"#=):+<<6"$#RSSV#"&#RSWX@B#C"$#51//4"$#1/&#4&4#.&+*+$4"$#5,/$##
�O�D���)�,�*���b�������S�R�X�U���U�H�S�R�U�W�H�U���O�è�«�Y�R�O�X�W�L�R�Q���G�H�V���F�R�Q�V�R�P�P�D�W�L�R�Q�V���G�è�«�Q�H�U�J�L�H���G�D�Q�V���F�H���V�H�F�W�H�X�U��
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Les projections climatiques
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La vulnŽrabilitŽ du territoire aux changements climatiques
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GSgUURRWUWTSSSgRc

#
�0�����3�D�U�Q�D�X�G�H�D�X���H�W���-�����/�����%�H�U�W�U�D�Q�G�������������������&�R�P�S�U�H�Q�G�U�H���O�H�V���H�I�I�H�W�V��
4)1/1(+-."$#5"$#)1/5+&+1/$#(4&4161*1A+-."$#,/16(,*"$#21.6#
�D�W�W�«�Q�X�H�U���O�H���U�L�V�T�X�H���G�H���I�D�L�O�O�L�W�H���G�è�H�Q�W�U�H�S�U�L�V�H�����-�R�X�U�Q�D�O���R�I���%�X�V�L�Q�H�V�V��
d"$",6):B#�K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���V�F�L�H�Q�F�H�G�L�U�H�F�W���F�R�P���V�F�L�H�Q�F�H���D�U�W�L�F�O�H���D�E�V���S�L�L��
�6�������������������������������;

106

N
O

T
E

S
 B

IB
LI

O
G

R
A

P
H

IQ
U

E
S

  G
IE

C
 d

es
 P

ay
s 

de
 la

 L
oi

re



Ý##FIG. 1

�'�D�Q�L�H�O���-�R�O�\��('$)*##=RSWS@B#!"$#&%2"$#5"#)*+(,&$#"/#^6,/)";#./"#
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QdIY!#O,%$#5"#*,#!1+6"#=RSWc@B#Y&*,$#5"#2,%$,A"$#5"$#O,%$#5"#
*,#!1+6"B#�K�W�W�S�������Z�Z�Z���S�D�\�V�D�J�H�V���S�D�\�V���G�H���O�D���O�R�L�U�H���G�H�Y�H�O�R�S�S�H�P�H�Q�W��
5.6,0*"BA1.>B<6i*"$7<,(+**"$7A"1A6,2:+-."$76RSB:&(*

Ý##FIG. 2

QdIY!#O,%$#5"#*,#!1+6"#=RSWc@B#E6,("#>"6&"#"&#0*"."B#�K�W�W�S�V�������Z�Z�Z��
2,%$75"7*,7*1+6"B5">"*122"("/&75.6,0*"BA1.>B<6i,))"5"67,7*7"3&6,7
/"&7&6,("7>"6&"7"&70*"."7,WUcWB:&(*

d4A+1/#O,%$#5"#*,#!1+6"#=RSWU@B#Z&,&#5"$#*+".3#64A+1/,*#$.6#*,#0+15+7
>"6$+&4#"&#$"$#,)&+>+&4$#,$$1)+4"$B##�K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���S�D�\�V�G�H�O�D�O�R�L�U�H���I�U���V�L�W�H�V��
�G�H�I�D�X�O�W�����O�H�V�������������������G�W�H�H�������������S�O�D�T�X�H�W�W�H���H�W�D�W���O�L�H�X�[���E�L�R�G�L�Y�H�U�V�L�W�H��
25<B25<

Ý##FIG. 3

YA6"$&"#O,%$#5"#*,#!1+6"#7#E"6.&+7!.),$#=RSWX@B#I/-.N&"#,//."**"#
64,*+$4"#2,6#*"$#$"6>+)"$#$&,&+$&+-."$#5.#(+/+$&'6"#"/#):,6A"#5"#*9,A6+7
).*&.6"#,%,/&#21.6#10b")&+<#5"#$.+>6"#*94>1*.&+1/#5"#*91)).2,&+1/#"&#5"#
*9.$,A"#5"$#$1*$#$.6#&1.&#*"#&"66+&1+6"#/,&+1/,*B#�K�W�W�S�V�������D�U�W�L���F�L�D�O�L�V�D�W�L�R�Q��
5">"*122"("/&75.6,0*"BA1.>B<6i0,$"$751//""$i&"6.&+7*.),$

Ý##FIG. 4

QdIY!#O,%$#5"#*,#!1+6"#=RSRS@B#!94&,&#4)1*1A+-."#5"$#(,$$"$#59",.#
"/#O,%$#5"#*,#!1+6"B#�K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���S�D�\�V���G�H���O�D���O�R�L�U�H���G�H�Y�H�O�R�S�S�H�P�H�Q�W��
5.6,0*"BA1.>B<6i*7"&,&7")1*1A+-."75"$7(,$$"$757",.7"/72,%$75"7*,7
,TTVXB:&(*#

QdIY!#O,%$#5"#*,#!1+6"#=RSRS@B#!"$#GYMI#5"$#O,%$#5"#*,#!1+6"B#
�K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���S�D�\�V���G�H���O�D���O�R�L�U�H���G�H�Y�H�O�R�S�S�H�P�H�Q�W���G�X�U�D�E�O�H���J�R�X�Y���I�U���O�H�V��
�V�D�J�H���G�H�V���S�D�\�V���G�H���O�D���O�R�L�U�H���D�����������K�W�P�O#

Ý##FIG. 5

O+3$&,6&#=RSRR@B#G"/&+/"*7R#C12"6/+).$B#�K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���S�L�[�V�W�D�U�W���L�R��##

Ý##FIG. 6

�*�,�(�&�������������������5�D�S�S�R�U�W���G�H���V�\�Q�W�K�ª�V�H�����&�R�Q�W�U�L�E�X�W�L�R�Q���G�H�V���*�U�R�X�S�H�V���G�H��
&6,>,+*#H;#HH#"&#HHH#,.#T"#d,2216&#594>,*.,&+1/#5.#M61.2"#59"32"6&$#
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�0�H�\�H�U�@�����K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���L�S�F�F���F�K���V�L�W�H���D�V�V�H�W�V���X�S�O�R�D�G�V������������������
�6�<�5�B�$�5���B�)�,�1�$�/�B�I�X�O�O�B�I�U���S�G�I#

Ý##FIG. 7

P,$"(+$#Y+6#O,%$#5"#*,#!1+6"#=RSRW@B#H/>"/&,+6"#RSSX#F#RSWX#[#
C1/$1((,&+1/$#594/"6A+";#2615.)&+1/#594/"6A+"#6"/1.>"*,0*";#
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O,%$#5"#*,#!1+6"B#�K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���D�L�U�S�O���R�U�J���V�L�W�H�V���G�H�I�D�X�O�W�����O�H�V������������������
�D�L�U�S�O�B�U�D�S�S�R�U�W���E�D�V�H�P�L�V���9���B���������������������B�Y�I���S�G�I

Ý##FIG. 8

P,$"(+$#Y+6#O,%$#5"#*,#!1+6"#=RSWX@B#E,0*",.#5"#0165#5"$#4(+$$+1/$#
=Q,&,>+L@B#�K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���D�L�U�S�O���R�U�J���H�P�L�V�V�L�R�Q�V���F�O�L�P�D�W���W�D�E�O�H�D�X���G�H���E�R�U�G#

H/$""#=RSRR@B#d")"/$"("/&#5"#*,#212.*,&+1/#RSSV#"&#RSWXB

Ý##FIG. 9

�0�«�W�«�R���)�U�D�Q�F�H�������������������&�O�L�P�D�W���+�'����:&&2$8ii("&"1<6,/)"B)1(i)*+(,&:5

Ý##FIG. 10, 11, 12, 13

QdHYG#!"$#<.&.6$#5.#)*+(,&#=RSRR@B#:&&28ii56+,$7)*+(,&B<6i

�0�)���'�&�6�&���(�X�U�R�&�R�U�G�H�[�����,�*�1

Ý##FIG. 14

M416+$-."$#=RSRS@B#q1/,A"$#H/1/5,&+1/#[#d,2216&,A"#RSRSB#
�K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���J�H�R�U�L�V�T�X�H�V���J�R�X�Y���I�U���G�R�Q�Q�H�H�V���E�D�V�H�V���G�H���G�R�Q�Q�H�H�V��
L1/,A"$7+/1/5,&+1/76,2216&,A"7RSRS#

Ý##FIG. 15

�0�«�W�«�R���)�U�D�Q�F�H������������������!"#$%&'##

Ý##FIG. 16

�&�K�H�Y�L�O�O�R�W���0�L�R�W���(�����H�W���0�H�U�F�L�H�U���'���������������������/�D���Y�X�O�Q�«�U�D�E�L�O�L�W�«���I�D�F�H���D�X���U�L�V�T�X�H��
5"#$.0("6$+1/#(,6+/"#8#"321$+&+1/#"&#$"/$+0+*+&4#5"$#)1((./"$#*+&&17
6,*"$#5"#*,#64A+1/#O,%$#5"#*,#!1+6"#=^6,/)"@B#�K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���H�U�X�G�L�W���R�U�J��
�I�U���U�H�Y�X�H�V���Y�H�U�W�L�J�R�������������Y�������Q�����Y�H�U�W�L�J�R���������������������������D�U���S�G�I#

Ý##FIG. 17

�-�R�L�Q�W���5�H�V�H�D�U�F�K���&�H�Q�W�U�H���R�I���W�K�H���(�X�U�R�S�H�D�Q���&�R�P�P�L�V�V�L�R�Q�����-�5�&��������������������
O61b")&+1/$#1<#^+6"#h",&:"6#H/5"3#=OIGIEY#HHH@B#:&&2$8ii"32"6+"/)"B
�D�U�F�J�L�V���F�R�P���H�[�S�H�U�L�H�Q�F�H�����I���������G�H���F���������D�����D�H�F�������������E���������G

Ý##FIG. 18

P,/-."#5"$#E"66+&1+6"$#=RSRW@B#!9Y&*,$#5.#!1A"("/&#"&#5"$#E"66+&1+6"$B#
�K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���E�D�Q�T�X�H�G�H�V�W�H�U�U�L�W�R�L�U�H�V���I�U���V�L�W�H�V���G�H�I�D�X�O�W�����O�H�V������������������
�5�(�*�,�2�1���$�7�/�$�6�������������3�$�<�6���'�(���/�2�,�5�(���S�G�I#

C"6"(,#=RSWX@B#C,6&,A'/"#[#C1/$1((,&+1/#59"$2,)"$#]Y^#
RSSV7RSRSB#:&&2$8ii),6&,A"/"B)"6"(,B<6i216&,*i,22$i5,$:01,65$i
�G�H�����G�����������������������������E�H�F�D�����I���G�����I����

H/$""#=RSRR@;#!"#$%&'###

Ý##FIG. 19

C"6"(,#=RSWX@;#!"#$%&'#B

H/$""#=RSRR@;#!"#$%&'##

Ý##FIG. 20

P,$"(+$#Y+6#O,%$#5"#*,#!1+6"#=RSWX@B#E,0*",.#5"#0165#5"$#4(+$$+1/$#
=Q,&,>+L@B#�K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���D�L�U�S�O���R�U�J���H�P�L�V�V�L�R�Q�V���F�O�L�P�D�W���W�D�E�O�H�D�X���G�H���E�R�U�G

�)�R�U�X�P���9�L�H�V���0�R�E�L�O�H�V�������������������(�Q�T�X�¬�W�H���Q�D�W�L�R�Q�D�O�H���0�R�E�L�O�L�W�«���H�W���P�R�G�H�V���G�H��
>+"#RSRS#="3&6,)&+1/#5"$#51//4"$#$.6#*"#246+('&6"#O,%$#5"#*,#!1+6"@B#
�K�W�W�S�V�������I�R�U�X�P�Y�L�H�V�P�R�E�L�O�H�V���R�U�J���V�L�W�H�V���G�H�I�D�X�O�W�����O�H�V���H�G�L�W�R�U���U�D�S�S�R�U�W�B
�H�Q�T�X�H�W�H�B�Q�D�W�L�R�Q�D�O�H�B�P�R�E�L�O�L�W�H�B�P�R�G�H�V�B�G�H�B�Y�L�H�B���������B�I�Y�P�B�����S�G�I#

H/$""#=RSRW@B#Q42*,)"("/&$#51(+)+*"7&6,>,+*#8#*,#>1+&.6"#"/#21*"#
21$+&+1/;#(N("#21.6#5"#)1.6&"$#5+$&,/)"$B#�K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���L�Q�V�H�H���I�U���I�U��
�V�W�D�W�L�V�W�L�T�X�H�V����������������#
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Ý##FIG. 21

P,$"(+$#Y+6#O,%$#5"#*,#!1+6"#=RSWX@;#!"#$%&'##

�)�R�U�X�P���9�L�H�V���0�R�E�L�O�H�V������������������!"#$%&'###

Ý##FIG. 22

P,$"(+$#Y+6#O,%$#5"#*,#!1+6"#=RSWX@;#!"#$%&'#

H/$""#=RSRR@;#!"#$%&'#

Ý##FIG. 23

�2�E�V�H�U�Y�D�W�R�L�U�H���5�«�J�L�R�Q�D�O���G�H�V���5�L�V�T�X�H�V���&�¶�W�L�H�U�V���H�Q���3�D�\�V���G�H���O�D���/�R�L�U�H��
=RSWc@B#:&&28ii16R)B1$./,B./+>7/,/&"$B<6i51//""$7"&76"$$1.6)"$i
),6&1&:"-."i6")."+*7),6&"7&:"(,&+-."i#

Ý##FIG. 24

Y5"("#=RSWV@B#^,)&".6#594(+$$+1/#7#C:,/A"("/&#59,<<")&,&+1/#5"$#
$1*$B#�K�W�W�S�V�������E�L�O�D�Q�V���J�H�V���D�G�H�P�H���I�U���G�R�F�X�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���8�3�/�2�$�'�B�'�2�&�B�)�5��
+/5"3B:&(m<16"&7<6,/),+$"B:&(#

P,$"(+$#Y+6#O,%$#5"#*,#!1+6"#=RSWX@;#!"#$%&'##

H]dY#=RSWV@B#G&1)\"6#5.#),601/"#5,/$#*"$#$1*$#<6,/D,+$#7#a."*#21&"/7
�W�L�H�O���D�X���U�H�J�D�U�G���G�H���O�è�R�E�M�H�F�W�L�I�������S�R�X�U�������������H�W���¢���T�X�H�O���F�R�½�W���"���K�W�W�S�V�������Z�Z�Z��
&"66+&1+6"$7)*+(,&B,5"("B<6i,)&.,*+&"i"&.5"75"7*+/6,7$&1)\"675.7),67
01/"75,/$7*"$7$1*$7<6,/),+$7-."*721&"/&+"*7,.76"A,6575"7*10b")&+<7
�����S�R�X�U�������������H�W���D���T�X�H�O���F�R�X�W#

Ý##FIG. 25

P,60+"6#CB#('$)*##=RSWV@B#!9"(26"+/&"#4/"6A4&+-."#"&#),67
01/"#5"#*9,*+("/&,&+1/#"/#^6,/)"#5"#*,#2615.)&+1/#F#*,#
)1/$1((,&+1/B# �K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���L�G�G�U�L���R�U�J���V�L�W�H�V���G�H�I�D�X�O�W��
���O�H�V���3�'�)���3�X�E�O�L�F�D�W�L�R�Q�V���+�R�U�V�������F�D�W�D�O�R�J�X�H�������,�G�G�U�L��
�(�P�S�U�H�L�Q�W�H���&�D�U�E�R�Q�H�B�$�O�L�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q�B�)�U�D�Q�F�H�B�9�)���S�G�I#

P,$"(+$#Y+6#O,%$#5"#*,#!1+6"#=RSWX@;#!"#$%&'#

�&�D�Q�R�S�«�H�������������������0�H�W�W�U�H���I�L�Q���D�X�[���L�P�S�R�U�W�D�W�L�R�Q�V���G�H���V�R�M�D���L�V�V�X���G�H���O�D��
)1/>"6$+1/#594)1$%$&'("$#/,&.6"*$#59Y(46+-."#5.#G.5B#�K�W�W�S�V�������Z�Z�Z��
),/12""7,$$1B16Ai)27$1b,i##

CCH#O,%$#5"#*,#!1+6"#=RSRS@B#H/5.$&6+"$#,A61,*+("/&,+6"$#"/#O,%$#5"#
*,#!1+6"#8#-."*$#*">+"6$#21.6#RSTS#m#�K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���S�D�\�V�G�H�O�D�O�R�L�U�H���F�F�L���I�U��
�V�L�W�H�V���G�H�I�D�X�O�W�����O�H�V���P�H�G�L�D�W�K�H�T�X�H���F�R�Q�W�H�Q�X�B�I�U�R�L�G���Y�R�W�U�H�B�F�F�L�������������������B
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